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Plan gospodarki niskoemisyjnej jest zgodny z nastepujacymi aktami prawnymi:

e Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r.
poz. 1875),

e Ustawaz dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U.
22017 r. poz. 519 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1405),

e Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (tekst jednolity: Dz. U.
22016 . poz. 831 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 1.
poz. 220 z p6zn. zm.).

Cele i zalozenia ,Gminy Samowystarczalnej Energetycznie” sg zgodne z nastepujacymi
dokumentami strategicznymi na poziomie krajowym i regionalnym:
¢ Dlugookresowa Strategia Rozwoju Kraju - Polska 2030. Trzecia fala nowoczesnosci,
e Sredniookresowa Strategia Rozwoju Kraju,
e Umowa Partnerstwa,
¢ Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego,
¢ Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030,
¢ Krajowa Polityka Miejska do 2020 roku,
e Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2009-2012 z perspektywa do roku 2016,
o Strategia ,,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko” 2020,
e Polityka Energetyczna Panstwa do 2030 roku,
¢ Krajowy Plan Dzialan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych do 2020 roku,
¢ Krajowy Plan Dzialan dotyczacy efektywnosci energetycznej,
¢ Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjne;j.
¢ Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Belchatowa.



STRESZCZENIE

Gléwnym celem projektu ,,Gmina Samowystarczalna Energetycznie” (GSE) jest ana-
liza uwarunkowan efektywnego wykorzystywania lokalnych zasobéw energetycznych,
zwlaszcza Odnawialnych Zrédet Energii wystepujacych na terenie gmin/miast pod ka-
tem zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, poprawy stanu srodowiska i obnizenia
kosztéw wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej, a tym samym obnizenia
cen energii dla mieszkancow i przedsiebiorcow.

Projekt ,GSE” ma réwniez umozliwi¢ wymiane wiedzy, doswiadczen i najlepszych
praktyk w dziedzinie adaptacji zasobow energetycznych gmin/miast.

Przedmiotem projektu jest opracowanie raportu osiggniecia samowystarczalnosci
energetycznej dla wybranych gmin/miast, w ktérym zawarty bedzie bilans potrzeb ener-
getycznych oraz mozliwo$ci lokalnego wytwarzania energii. Raport bedzie podstawg do
opracowania strategii energetycznej rozumianej jako propozycje dziatan, ktére nalezy
w okreslonej perspektywie czasu podja¢ na indywidualnym obszarze gminy/miasta, aby
uzyska¢ w mozliwie najwigkszym stopniu zréwnowazenie generacji i konsumpcji energii.






1. OGOLNA STRATEGIA GSE

Strategia ,,Europa 2020”

Strategia ,,Europa 2020” okresla droge wzrostu Unii Europejskiej na lata 2011-2020
w kierunku inteligentnej i zréwnowazonej gospodarki sprzyjajacej wlaczeniu spoteczne-
mu. UE wyznaczyta konkretny plan, obejmujac cele w zakresie zmian klimatu, ktore nalezy
osiagna¢ do 2020 r.
Cele unijne, tzw. Pakiet ,,3 x 20™:
1) do 2020 roku ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych o 20% w stosunku do poziomu
z 1990 roku;
2) zwigkszenie do 20% udziatu energii ze Zrodet odnawialnych w ogélnym zuzyciu energii
(dla Polski celem obligatoryjnym jest 15% udziat OZE);
3) dazenie do zwigkszenia efektywno$ci wykorzystania energii o 20%.

Strategia UE w zakresie przystosowania si¢ do zmiany klimatu

Strategia UE dot. adaptacji do zmian klimatu zostata opublikowana na portalu Komisji
Europejskiej 16 kwietnia 2014 r. Dokument zawiera wytyczne dla krajow cztonkowskich
pomocne w tworzeniu strategii krajowych, a takze gtéwne cele i kierunki dla dziatan do-
stosowawczych, ktére powinny by¢ podejmowane przez poszczegdlne panstwa UE.

Strategia zwraca uwage na koniecznos¢ podjecia dziatan adaptacyjnych, przede wszyst-
kim w miastach, jako obszarach o szczegdlnej wrazliwosci na zmiany klimatu.

Dyrektywa CAFE (Clean Air for Europe)

Dyrektywa CAFE wprowadzila po raz pierwszy w Europie normowanie stezen pytu
zawieszonego PM2,5. Normowanie okre$lone jest w formie wartosci docelowej i dopusz-
czalnej oraz odrebnego wskaznika dla terenéw miejskich.

18 grudnia 2013 r., w ramach Dyrektywy CAFE, przyjeto nowy pakiet dotyczacy czy-
stego powietrza, aktualizujacy istniejace przepisy.

Dopuszczalne poziomy zanieczyszczen okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska,
z dnia 24 sierpnia 2012 r., w sprawie poziomdw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
22012 r.,, poz. 1031).
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1.1. Cele strategiczne i szczegélowe

Strategia dlugoterminowa

Strategia gminy samowystarczalnej energetycznie spdjna z planem gospodarki energe-
tycznej gminy ma przyczynic sie do osiagniecia celow w zakresie zmian klimatu i zréwno-
wazonego wykorzystania energii okreslonych w Strategii ,,Europa 20207 to jest:

— redukcji emisji gazéw cieplarnianych,

— zwigkszenia udziatu energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych,

- redukeji zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie
efektywnosci energetyczne;.

Plan ma réwniez przyczyniac sie do poprawy jako$ci powietrza na obszarach, na kto-
rych odnotowano przekroczenia jako$ci pozioméw dopuszczalnych stezen w powietrzu
i realizowane s3 programy (naprawcze) ochrony powietrza oraz plany dziatan kroétko-
terminowych. Dziatania zawarte w strategii maja w efekcie doprowadzi¢ do zwigkszenia
samowystczalnosci energetycznej gminy, obnizenia kosztow wytwarzania i dystrybucji
energii elektrycznej i ciepta oraz redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza.

Cele strategiczne

Cele strategiczne zostaly wyznaczone przy uwzglednieniu zobowiazan krajowych oraz
uwarunkowan lokalnych.

Cel strategiczny 1: Redukcja emisji gazow cieplarnianych przy zapewnieniu zréwnowa-
Z0nego rozwoju miasta.

Nadmierna emisja gazoéw cieplarnianych jest uwazana za gléwna przyczyne nieko-
rzystnych zmian klimatycznych. Zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju, dzialania
zmniejszajace emisje powinny zapewni¢ korzysci ekonomiczne, spoleczne i srodowiskowe,
wynikajace z poprawy efektywnosci energetycznej, wzrostu innowacyjnosci i wdrozenia
nowych technologii, poprawy stanu srodowiska. Jako cel strategiczny okreslono ograni-
czenie emisji gazow cieplarnianych o 20% do 2020 r. przy utrzymaniu dynamiki rozwoju
spoleczno-gospodarczego.

Cel strategiczny 2: Poprawa jakosci powietrza.

Niska jako$¢ powietrza atmosferycznego stanowi obecnie znaczny problem Gmin.
Przez wiele dni w roku przekraczane s3 normatywne poziomy wartosci stezen pylu za-
wieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu, pochodzace gléwnie
z sektora komunalnego, ze spalania paliw stalych na cele ogrzewania. Celem strategicznym
jest osiagniecie dopuszczalnych poziomdw zanieczyszczen w 2023 r.

Cele szczegotowe

Realizacji celu strategicznego stuzy¢ bedzie osiagnieciu celéw szczegélowych w po-
szczegolnych obszarach uzytkowania energii:
Cel szczegélowy 1.1 Podniesienie efektywnosci energetycznej (zaréwno ograniczenie zuzy-
cia energii uzytkowej, jak i zwigkszenie efektywnosci energetycznej instalacji i urzadzen),

10
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Cel szczegélowy 1.2 Zwigkszenie udziatu energii ze Zrodet odnawialnych.

Realizacja celu strategicznego stuzy¢ bedzie osiagnieciu celéw szczegétowych w po-
szczegolnych obszarach uzytkowania energii.

Cele s3 wzajemnie powigzane i komplementarne, realizacja celéw szczegétowych
sprzyjajacych redukcji emisji gazow cieplarnianych jednoczesnie przyczyni sie do popra-
wy jakosci powietrza.

Cele strategiczne GSE

»Gmina Samowystarczalna Energetycznie” to gmina/miasto, na terenie ktdrej wytwarza
si¢ wiecej energii niz wynosi jej sumaryczne zapotrzebowanie lub energia si¢ rownowazy.

W ramach projektu na obszarze gmin/miast zostanie przeprowadzona analiza miej-
scowych uwarunkowan, mozliwosci i zasobéw w zakresie dyspozycyjnego wytwarzania
energii elektrycznej, ciepta i chtodu oraz innych potrzeb z zakresu energetyki. Przepro-
wadzona ekspertyza wskaze mozliwosci zastosowania innowacyjnych metod i technologii
energetycznych, w tym wytwarzania i ewentualnie magazynowania energii, optymalnych
dla danego przedsiewzigcia, tworzenie rozwigzan hybrydowych o uzupelniajacych sie ce-
chach, a takze wysokosprawnych uktadéw kogeneracji z wykorzystaniem zrédet OZE oraz
ich dopasowania do strategicznych planéw rozwoju gminy/miasta.

Propozycje i koncepcje konkretnych przedsiewzie¢ uwzglednia¢ beda:

- uwarunkowania lokalne (zakres terytorialny), geograficzne i klimatyczne oraz zasob-
no$¢ i strukture istniejacych zrodet energii;

- mozliwosci budowy, rozbudowy lub przebudowy instalacji OZE;

- wytwarzanie energii w wysokosprawnej kogeneracji;

- systemy magazynowania energii;

— instalacje hybrydowe;

- budowe nowych energooszczednych budynkéw oraz termomodernizacje istniejacych
budynkéw uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego;

- zagospodarowanie odpadéw w celu uzyskania energii.

W kolejnych etapach opracowane zostana:

- analiza uwarunkowan prawnych, srodowiskowych i ekonomicznych dla gmin/miast
energetycznych, w tym dotyczacych zrédet energii konwencjonalnej oraz OZE na
podstawie obowiazujacego polskiego systemu prawnego, wymagan Unii Europejskiej,
dokumentdéw Polityki Regionalnej oraz dokumentéw o charakterze lokalnym;

- wykonanie i analiza bilanséw energetycznych dla wybranych gmin/miast, w tym opra-
cowanie jednostkowych wskaznikéw zapotrzebowania energii na mieszkanca lub m?
oraz analiza poréwnawcza bilanséw energetycznych na bazie doswiadczen norweskich
i krajow partnerskich;

- identyfikacja emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw produkeji energii dla
gmin/miast bioracych udziat w projekcie GSE;

- propozycja dzialan redukujacych emisje zanieczyszczen pochodzacych z procesow
produkgji energii dla gmin/miast biorgcych udziat w projekcie GSE;

— analiza kosztow i korzysci zwigzanych z redukcja emisji zanieczyszczen pochodza-
cych z proceséw produkeji energii poprzez zastosowanie technologii sprzyjajacych jej
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ograniczeniu, a takze ocena monetarna potencjalnych korzysci (wykonanie analizy
z wykorzystaniem metody LCA (Life Cycle Assessment));

- identyfikacja istniejacych obszaréw wytwarzania oraz dystrybucji energii elektrycznej
oraz ciepta ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci szerszego wykorzystania oraz
rozbudowy instalacji kogeneracyjnych wysokiej sprawnosci;

— analiza ekonomiczna przedsigewzigcia dla wybranego uktadu kogeneracyjnego
w gminie/miescie;

- zidentyfikowanie gminnych/miejskich zasoboéw OZE: postawiona zostanie diagnoza
wykorzystania OZE w regionie, okreslone zostang mozliwosci wspotpracy z gminami/
miastami sgsiednimi pod wzgledem mozliwosci pozyskania paliw kwalifikowanych jako
OZE przy niskim koszcie transportu;

— projekt wykonawczy z uwzglednieniem priorytetéw wytwarzania energii elektrycznej
i ciepla w wybranych technologiach energetycznych. Analiza SWOT;

— opracowanie katalogu uwarunkowan srodowiskowo-prawnych obowigzujacych w per-
spektywie 2017-2037 (wytyczne lokalne, krajowe oraz wynikajace z wymagan oraz
projekcji UE);

- opracowanie strategii odpowiedzialnosci spotecznej za stan §rodowiska w gminie/
miescie, w tym okreslenie roli spoteczenistwa w tym procesie;

— opracowanie katalogu preferowanych rozwigzan technologicznych na poziomie wytwa-
rzania oraz dystrybucji energii elektrycznej oraz ciepta;

— opracowanie wytycznych w celu poprawy efektywnosci energetycznej w istniejacych
technologiach wytwarzania i dystrybucji energii ze zrédet odnawialnych w wybranych
gminach/miastach;

— analizy finansowo-ekonomiczne dla potrzeb realizacji projektow w poszczegolnych
gminach/miastach;

— okreslenie poziomu obniZenia emisji w obszarze realizacji proponowanej strategii oraz
przedstawianie planu implementacji celéw strategii,

— analiza techniczno-ekonomiczna magazynowania energii w wybranej gminie/miescie.

Jako rezultat realizacji projektu przewidziano opracowanie raportu bedacego wy-
znacznikiem do przyjecia strategii energetycznej oraz aktualizacji planéw zaopatrzenia
w energie elektryczng i ciepto dla poszczegolnych gmin/miast, jak rowniez organizacje
konferencji majacej na celu podsumowanie dziatan podjetych w ramach projektu. Konfe-
rencja ma umozliwi¢ uczestnikom poréwnanie potrzeb i probleméw innych gmin/miast
w odniesieniu do oceny ekonomicznosci, srodowiskowej i technologicznej poprawy efek-
tywnodci energetycznej oraz zapewnic szanse na fatwiejsze utrzymanie rezultatow projektu
na obszarze danych gmin/miast.

Niniejszy projekt jest przedsiewzigciem zlozonym tematycznie i zawiera innowacyjne
rozwigzania dotyczace m.in. sposobéw magazynowania energii, stad potrzeba nawigzania
kontaktéw i wspolpracy z partnerem norweskim Norwegian Institute for Air Research
w Kjeller (NILU) w kwestii analiz srodowiskowych, LCA i monetarnej oceny wpltywu
wybranej technologii na $rodowisko. Planuje si¢, aby wspotpraca ta miata charakter uni-
wersalny, by mogta skutkowa¢ w przyszlosci realizacja projektéw wspdlnie z partnerem
norweskim.
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2. CHARAKTERYSTYKA STANU OGOLNEGO GMINY

2.1. Struktura gminy

Miasto Belchatéw polozone jest w centralnej czesci Gminy Belchatéw nad rzeka Ra-
kowka na Wysoczyznie Belchatowskiej. Miasto Belchatéw polozone jest miedzy wspot-
rzednymi geograficznymi: 19°22 dtugosci geograficznej wschodniej oraz 51°22 szerokosci
geograficznej potnocnej. Betchatéw lezy w prowingji Nizu Srodkowoeuropejskiego, w ob-
rebie prowincji: Wzniesienia Potudniowo-mazowieckie, do ktérego nalezy mezoregion
Wysoczyzny Belchatowskie;j.

Powierzchnia gminy wynosi 179,9 km2

Liczba mieszkancow 58 326 - (stan na dzien 20.10.2017 dane pozyskane z ewidencji
ludnosci miasta Belchatow). Na rysunkach 2.1-2.3 zostalo przedstawione potozenie Mia-
sta Belchatow.
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Zrédto: www.maps.google.pl)
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Rys. 2.2. Polozenie geograficzne Miasta Belchatow na tle wojewodztwa l6dzkiego
Zrédto: http://geoportal.lodzkie.pl/imap/

Rys. 2.3. Polozenie geog;aﬁczne Belchatowa na tle czeéci powiatu belchatowskiego
kopalni)
Zrédlo: : http://geoportal.lodzkie.pl/imap/)

(widoczne tereny

2.2. Uwarunkowania lokalne

Miasto Belchatdow jest stolica powiatu betchatowskiego, potozone w $rodkowej Polsce,
w wojewddztwie todzkim. Wedlug danych GUS (2014) powierzchnia Miasta Belchatowa
wynosi 35 km?* (co stanowi 3,6% powierzchni powiatu betchatowskiego). Miasto Betchatow
polozone jest w centralnej cz¢sci Gminy Belchatéw nad rzekg Rakowka na Wysoczyznie
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Belchatowskiej. Miasto Belchatow potozone jest miedzy wspotrzednymi geograficznymi:
19°22 dtugosci geograficznej wschodniej oraz 51°22° szerokosci geograficznej péinocne;.
Belchatéw lezy w prowingji Nizu Srodkowoeuropejskiego, w obrebie prowincji: Wzniesie-
nia Potudniowo-mazowieckie, do ktérego nalezy mezoregion Wysoczyzny Belchatowskie;.

W odleglosci 10 km od Miasta Belchatow znajduje sie najwigksze w Polsce zagtebie
paliwowo-energetyczne, w ktdrego sktad wchodzg PGE Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Bel-
chatow” S.A oraz PGE Elektrownia ,,Belchatéw” S.A.

Powiazania komunikacyjne

Powigzanie komunikacyjne pod wzgledem regionalnym i ponadregionalnym Belcha-
towa jest zapewnione przez trzy drogi:

— Droga krajowa nr 74 - faczaca Walichnowy z przej$ciem granicznym z Ukraing w miej-
scowosci Zosin, biegnaca przez Wielun, Belchatow, Piotrkéw Trybunalski, Sulejow, Zar-
noéw, Miedziana Gora, Kielce, Lagéw, Opatéw, Annopol, Krasnik, Modliborzyce, Janéw
Lubelski, Frampol, Szczebrzeszyn, Zamo$¢, Hrubieszow. Jej dlugo$¢ na terenie miasta
wynosi 5,262 km. Tabela 1 zawiera wykaz ulic w ciggu DK 74 na terenie Belchatowa;

- Droga wojewddzka nr 484 z Kamieniska do Buczku - zapewnia skomunikowanie z dro-
ga krajowa nr 91 (wezel Kamiensk) oraz za posrednictwem drogi wojewddzkiej nr 483
z droga krajowq nr 12 (wezel Buczek );

- Droga wojewodzka nr 485 z Belchatowa do Pabianic - zapewnia skomunikowanie
z droga krajowq nr 12 (wezel w Wadlewie).

W poblizu Belchatowa, przez Piotrkéw Trybunalski, przebiega¢ bedzie autostrada Al
relacji Gdansk-Torun-Lodz-Czestochowa-Gliwice-Ostrawa (Czechy). W chwili obecnej
oddany jest odcinek Lodz-Gdansk. Skomunikowanie z tg drogg zapewnione bedzie za
posrednictwem drogi krajowej nr 74 (wezet w Piotrkowie Trybunalskim) oraz za posred-
nictwem drogi wojewodzkiej nr 484 (wezet w Kamiensku). Jedynie niewielki fragment
powyzszej autostrady w okolicy Belchatowa - zlokalizowany w okolicy Piotrowa Trybu-
nalskiego - jest aktualnie oddany do uzytku. Odcinek przebiegajacy w okolicach wezla
w Kamiensku ma aktualnie status ,,w przygotowaniu’”.

W tabelach 2.1-2.3, przedstawiono wykaz ulic na terenie Miasta Belchatowa.

Tab. 2.1. Wykaz ulic w ciagu drogi krajowej nr 74, znajdujacych si¢ na terenie Belchatowa

Lp. Przebieg Dlugos¢ [km]
1. | ul. Jozefa Pitsudskiego (od granic miasta do ul. Sienkiewicza) 1,303
2. | ul. Sienkiewicza (od ul. Pitsudskiego do ul. Pabianickiej) 0,546
3. | Al. Widkniarzy (od ul. Pabianickiej do ul. Czaplinieckiej) 0,906
4. | Al. Wiokniarzy (od ul. Czaplinieckiej do ul. Lipowej) 0,986
5. | ul Lipowa (od Al. Widkniarzy do granic miasta) 1,521

Zrédlo: Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego Miasta Belchatowa na lata
2016-2025.
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Tab. 2.2. Wykaz ulic w ciagu drég wojewddzkich, znajdujacych sie na terenie Belchatowa

Nr drogi . Dlugos¢ |Srednia szerokoéé

LP- | wojewsdzkiej Praebieg [km] [m]
ul. Pabianicka — od skrzyzowania

1. |DW485 ul. Sienkiewicza/\Wtokniarzy (rondo) do granic miasta 1,742 7.00
ul. Czapliniecka - od granic miasta do skrzyzowania

2 ul. 9 Maja/Lipowa (rondo) 3,150 e
ul. Wojska Polskiego — od skrzyzowania ul. 9 Maja/Lipowa

3. . . - , 2,783 11,90

D\W484 (rondo) do skrzyzowania ul. Zamo$cie/Ampere’a

4, Aleja Ampere’a — od ul. Wojska Polskiego do granic miasta | 0,663 11,00

5. ul. Swigtojariska — od al. Ampere’a do granic miasta 0,860 8,00

6. ul. Radomszczaniska — od ul. Swietojariskiej do granic miasta | 0,665 6,00

Zrédto: Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego Miasta Belchatowa na lata
2016-2025.

Tab. 2.3. Wykaz ulic powiatowych na terenie miasta Belchatowa

Lp. | Nrdrogi powiatowej Przebieg Dlugos$¢ [km]
1 1909E Grabowa od Czaplinieckiej do Pitsudskiego 1,023
2. Cegielniana od Czaplinieckiej do Pitsudskiego 2,778
13 1911E Sienkiewicza od Pitsudskiego do Olsztynskiej 0,662
4, Olsztyniska od Sienkiewicza do granic miasta 1,562
15 1912E Plac Wolnosci od Pitsudskiego do Czyzewskiego 0,232
6. | Kwiatowa od 19-go Stycznia do Okrzei 0,560
7. Czyzewskiego od Placu Wolnosci do granic miasta 2,820
18 | 1914E Czestochowska od Potudniowej do Swietojariskiej 0,762
9. Potudniowa od Radomszczanskiej do granic miasta 0,936
10. 1930E Harcerska od 1-go Maja do Czyzewskiego 0,276
1. 1931E Piotrkowska od Mostowej do Gotla 3,574
12. 1932E Wyszynskiego od Wojska Polskiego do Lipowej 2,099
13. 1933E Okrzei od 1-go Maja do Staszica 1,202
14, 1934E 1-go Maja od Kosciuszki do Staszica 1,124
15. 1935E Dabrowskiego od Czyzewskiego do 1-go Maja 0,275
16. 1936E Zamoscie od Wojska Polskiego do granic miasta 2,500
17. 1937E Mielczarskiego od Pabianickiej do Czaplinieckie] 0,663
18. 1938E Wspolna od Olsztyriskiej do Czyzewskiego 1,407

Zrédto: oprac. whasne na podst. strony internetowej Powiatowego Zarzadu Drég w Belchatowie (www.
pzd.powiat-belchatowski.pl/index.php/nasze-drogi) oraz Planu zrownowazonego rozwoju publicznego
transportu zbiorowego Miasta Befchatowa na lata 2016-2025).
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Komunikacja kolejowa

Belchatéw aktualnie nie ma zapewnionej bezposredniej komunikacji kolejowej w ru-
chu pasazerskim. Przebiegajaca przez Belchatow linia kolejowa nr 24 technicznie zapewnia
skomunikowanie z linig kolejowa nr 1 relacji Warszawa-Koluszki-Piotrkéw Trybunalski-
Lubliniec/Czgstochowa-Katowice. W latach 1987-2000 obstugiwata ruch pasazerski. Od
roku 2000 obstuguje jedynie ruch towarowy na potrzeby PGE GiEK S.A. Oddzial Kopal-
nia Wegla Brunatnego Belchatéw oraz PGE GiEK S.A. Oddziat Elektrownia Belchatéw
oraz dla firm Auto-Cat Sempertans. Na rysunku 2.4 zostala przedstawiona sie¢ drogowa
i kolejowa w Belchatowie.

=== Linia kolejowa

Sie¢ drogowa:
e obwodnica w realizacji
e krajowe
== WOjewOdzkie
powiatowe
gminne

Rys. 2.4. Sie¢ drogowa i kolejowa w Belchatowie

Zrédlo: Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego Miasta Belchatowa na lata
2016-2025.

Struktura gospodarcza

Wedlug danych pozyskanych z Gtéwnego Urzedu Statystycznego na koniec 2013 r.
w Belchatowie dziatalnos$¢ prowadzito 5 485 przedsigbiorstw.
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Zdecydowang wiekszos¢ dziatajacych w miescie przedsiebiorstw (5 380) stanowia firmy
sektora prywatnego, w tym 4 096 przedsiebiorstw osob fizycznych.

Podstawowa dziatalnoscig przedsiebiorstw prowadzonych w Belchatowie jest handel
oraz ustugi naprawy pojazdéw, ktérymi zajmuje sie 28,86% firm. Kolejne miejsca zajmuja:
Budownictwo - 10,61%, dziatalno$¢ profesjonalna naukowa i techniczna - 9,28% oraz
opieka zdrowotna i pomoc spoteczna - 7,49%.

0d 2010 r. do konica 2013 r. wyraznie wida¢ systematyczny wzrost prowadzonych dzia-
talnosci gospodarczych na terenie Miasta Befchatowa. Wyjatkiem jest tu rok 2011, w kto-
rym nastapito zmniejszenie zarejestrowanych firm z 5 307 w 2010 r. do 5 258 w 2011 r.
Jednakze juz na koniec 2012 r. widoczny jest gwaltowny wzrost o 161 prowadzonych
przedsiebiorstw w stosunku do 2011 r. Na rysunku 2.5 przedstawiono liczbe podmiotow
gospodarki narodowej w Belchatowie w latach 2010-2013.

5550

5500 5485

5450

5419

5400

5350

5307
5300

5258
5250

5200

5150

5100

2010 2011 2012 | 2013
Rys. 2.5. Liczba podmiotow gospodarki narodowej w Belchatowie w latach 2010-2013
Zrédto: oprac. wlasne na podst. danych GUS.

Ponizej przedstawiono liste wigkszych podmiotéw gospodarczych funkcjonujacych na
terenie Miasta Belchatowa:
e Budomar Renata i Marcin Matynia, ul. Czapliniecka 1204,
e ECO-ABC Sp. z 0.0, ul. Przemystowa 7,
e METACO, ul. Przemystowa 13,
e PPHU SANEL Sp. j., ul. Przemystowa 18,
¢ Firma Handlowo-Ustugowa PAMAX-PAGACZ, ul. Pabianicka 8,
e BinZS.A., ul. Olsztynska 3,
e EKO-REGION Sp. z 0.0., ul. Bawelniana 8,
e EH.JAGATEX Grazyna Ludkiewicz, ul. Bawelniana 12e,
e FRAME FACTORY Sp. z 0.0., ul. Brzozowa 8a,
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e Hurtownia METAL-BUD, ul. Pitsudskiego 110,

¢ PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddzial Elektrownia Belchatow,
ul. Energetyczna 7 Rogowiec,

HYDROWIERT Sp. j., ul. 19 Stycznia 15,

METACO, ul. Przemystowa 13

PPHU SANEL Sp. j., ul. Przemystowa 18,

Emaus Logistics Sp. j. Saktura & Gajda, ul. Kosciuszki 17,

ELKAR, ul. Bawelniana 12a.

Powierzchnia terenu

Rzezba terenu i warunki geologiczno-gruntowe

Belchatow lezy w obrebie Wysoczyzny Belchatowskiej, ktéra ma potozenie wododzia-
fowe miedzy dorzeczami Wisly i Odry. Krajobraz wysoczyzny stanowi falista réwnina
z pasmem ostanncowych wzgdérz morenowych ukierunkowanych z péinocy na potudnie,
zwigzanych z maksymalnym zasiegiem zlodowacenia warcianskiego. Najwazniejszg role
w formowaniu wspolczesnej rzezby odegraly procesy zwigzane z zanikiem ladolodu Wi-
dawki i Warty oraz erozyjne poglebianie dolin rzecznych. Udzial swoj mialy takze procesy
eoliczne, ktore doprowadzity do powstania wydm i terenéw bezodptywowych.

Warunki glebowe i uzytkowanie gruntow

Warunki glebowe na terenie Miasta s3 mato zréznicowane z powodu do$¢ jednorodnej
budowy geologicznej warstw przypowierzchniowych. W rejonach wystepowania piaskow
gliniastych lub tam gdzie utwory gliniaste zalegaja blizej powierzchni mocnych i lekkich
glin wyksztalcily si¢ gleby zaliczane do wyzszych klas bonitacyjnych (to jest III b - IV a).
Pierwotne zasoby tych gruntéw znacznie zmalaly, bowiem znaczng ich cze$¢ przejeto na
potrzeby szybko rozwijajacego si¢ Miasta. Pozostale, nie tworza juz zwartych powierzchni,
wystepuja platowo w réznych czesciach Miasta - rejon Domiechowic, pétnocno - wschod-
nie rejony Miasta, rejon Politanic we wschodniej czgéci oraz w Grocholicach we wschod-
nich rejonach terenéw niezainwestowanych.

Glownie na terenie Miasta przewazaja gleby stabszych klas bonitacyjnych. Jest to efekt
zalegania utwordw piaszczystych w warstwie przypowierzchniowej. Gleby wytworzone
na podfozu piaskow sg niskiej jakosci, charakteryzujg sie niekorzystnymi wartosciami
fizycznymi, stabg urodzajnoscia i zaliczane sg do V i VI klasy bonitacyjne;.

W dnach dolinnych i wiekszych zaglebieniach terenowych wytworzyly si¢ gleby ba-
gienne i aluwialne pochodzenia mineralnego uzytkowane jako laki i pastwiska.

W przyblizeniu, powierzchnia poszczegdlnych klas bonitacyjnych na terenach sklasy-
fikowanych jako grunty rolne ksztaltuje si¢ nastepujaco:

— kl.IIT a - 15 ha,
— kL. III b - 54 ha,
- kl.IVa-258ha,
- kI.IVDb -256 ha,
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— kl. V-474 ha,
- kL. VI-173 ha.

Czes¢ uzytkow rolnych usytuowanych gléwnie w péinocnej czesci Miasta oraz w stre-
fach dolinnych rzeki Rakowki i jej doptywow objeta jest systemem melioracji. W przy-
padku lokalizowania obiektéw budowlanych na dziatkach rolniczych lub zmianie sposo-
bu uzytkowania gruntéw zmeliorowanych nalezy przebudowac¢ urzadzenia melioracyjne
w sposob umozliwiajacy prawidlowe funkcjonowanie na terenach oddziatywania urzadzen
melioracji wodnych. Na rysunku 2.6 zostala przedstawiona mapa glebowo-rolnicza Miasta
Belchatowa.

ranice administracyjne
GrAEl'Ice wojewoddztwa

Granice powiatow
o

Granice gmin
m}

Mapy glebowo-rolnicze

. Kompleksy rolniczej przydatnosci gleb

: W 1 - pszenny bardzo dobry

W 2 - pszenny dobry

¥ 3 - pszenny wadliwy

W 4 - zytni (2ytnio-ziemniaczany) bardzo dobry

B 5 - zytni (zytnio-ziemniaczany) dobry

7 6 - zytni (zytnio-ziemniaczany) staby

[T 7 - zytni (2ytnio-ubinowy) najstabszy

[T 8 - zbozowo-pastewny mocny

¥ 9 - zhozowo-pastewny staby

W 10 - pszenny dobry érédgdrski i podgdrski

W 11 - zbozowy gorski

I 12 - zbozowo-pastewny gorski

B 13 - owsiano-pastewny gorski

7 14 - gleby orne przeznaczone pod uzytki zielone
W 12 - uzytki zielone bardzo dobre i dobre

W 2z - uzytki zielone srednie

[T 3z - uzytki zielone stabe i bardzo stabe

[T N - nieuzytki rolnicze

" RN - gleby rolniczo nieprzydatne (pod zalesienie)
5 Ls - lasy

W - wody

“~ WN - nieuzytki wodne

7 Tz - tereny zabudowane (o zwartej zabudowie)

Rys. 2.6. Mapa glebowo-rolnicza Belchatowa

Zrédto: Geoportal Wojewddztwa Lodzkiego (geoportal.lodzkie.pl/imap/).

Lasy i grunty lesne

Lasy i grunty lesne zajmujg obecnie powierzchnie 591 ha, co stanowi 17,1% ogdlnej
powierzchni Miasta. Grunty lesne stanowig wlasnos¢ Skarbu Panstwa i pozostajg w Za-
rzadzie Lasow Panstwowych, Gminy oraz prywatng. Lasy prywatne zajmuja teren o po-
wierzchni 246 ha, z tego 109 ha nalezy do Wspdlnot gruntowych. Najwieksze skupiska
lesne leza w zachodniej i potudniowo- zachodniej czg$ci Miasta. Duzy i zwarty kompleks
lesny w zachodniej cz¢s$ci Miasta stanowi przediuzenie kompleksow lesnych wchodzacych
w obreb Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,Dolina Widawki”. Najczesciej spotykanymi
typami siedliskowymi laséw na terenie Miasta sg bor suchy (Bs) i bor swiezy (Bsw). Do-
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minujacym gatunkiem lasotworczym jest sosna (do 90%), nastepnie drzewa liciaste: dab,
brzoza, buk. Lasy w granicach administracyjnych Miasta pelnia funkcje laséw ochronnych.
Na terenie Miasta, przy ulicy Lipowej 175, ma swoja siedzibe Nadlesnictwo Belchatow.
Zmiang przeznaczenia gruntéw lesnych na cele nielesne dopuszcza sie w nielicznych przy-
padkach dla terendw przeznaczonych na cele infrastruktury technicznej i komunikacyj-
nej, powiekszenie terenu istniejgcego cmentarza oraz w wyniku uwzglednienia zlozonych
whnioskow. Ustalenie przeznaczenia na cele nielesne nie oznacza automatycznie propozycji
catkowitej wycinki drzewostanu, ale gléwnie przystosowanie terenu do pelnienia funkcji
im przypisanych.

2.3. Struktura demograficzna

Miasto Belchatow zamieszkuje 59 089 0séb jest jednym z czterech najwigkszych pod
wzgledem ludno$ci miast w wojewddztwie todzkim. Powierzchnia Miasta Belchatowa
wynosi 35 km?. Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi 1 688 oséb na km?.

Belchatéw jest niewielkim miastem z liczba mieszkancéw wynoszaca 59 089, z czego
51,1% stanowia kobiety, a 48,9% mezczyzni. W latach 2002-2015 liczba mieszkancow
zmalata 0 6,5%. Sredni wiek mieszkaficéw wynosi 38,4 lat i jest mniejszy od $redniego
wieku mieszkancow wojewddztwa f6dzkiego oraz nieznacznie mniejszy od sredniego
wieku mieszkancow catej Polski. W tabeli 2.4 zostata przedstawiona liczba mieszkaicow
w Miescie Belchatow, natomiast w tabeli 2.5 zostat przedstawiony podziat ludnosci wedtug
grup ekonomicznych.

Tab. 2.4. Liczba mieszkancéw w Miescie Belchatow

2011 2012 2013 2014 2015
Ludnos¢ ogdtem 60 222 60 032 59 565 59 305 59 089
Kobiety 30676 30575 30415 30324 30218
Mezczyzni 29 546 29 457 29150 28 981 28 871
Ludnos¢ na 1 km? 1721 1715 1701 1694 1688

Zrédto: GUS.

Sredni wiek mieszkaricow w Belchatowie to 38,4 lat i jest on mniejszy niz w wojewddz-
twie (42,0 lat) i Polsce (40,6 lat). Sredni wiek kobiet to 39,5 lat, a mezczyzn 37,2 lat.

Tab. 2.5. Ludnos¢ Belchatowa wg grup ekonomicznych w latach 2011-2014

201 2012 2013 2014
Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym | 11957 11318 10 308 10 266
Ludno$¢ w wieku produkeyjnym 43 305 42 666 41747 40 947
Ludnos¢ w wieku poprodukeyjnym 5992 6 956 7510 8092

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS.
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2.4. Energetyka w gminie

Wytwarzanie ciepta

Belfchatow nalezy do miast o duzym stopniu ucieptownienia centralnego. Ciepto
z miejskiego systemu cieplowniczego dostarczane jest do ok. 90% mieszkaricow miasta.
Spotka PEC eksploatuje 287 wezlow cieplnych wlasnych i na zlecenia odplatnej konserwa-
cji i eksploatacji ogolnej mocy ok. 73 MW. Pozostale jednostki administracyjne eksploatujg
ok. 140 wezléw o facznej mocy 47 MW.

Ilosciowo duzg grupe odbiorcow reprezentuja réwniez odbiorcy indywidualni, ktorzy
eksploatujg 2278 weztéw o mocy do 100 kWt. Ogolna moc zamoéwiona przez odbiorcow
PEC sigga ok. 100 MW.

Za systemowe dostarczanie ciepla na terenie miasta odpowiada Przedsi¢biorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. z siedziba przy ul. Wojska Polskiego 132. Podstawowg dzia-
talnoscig spoiki jest zaspokajanie potrzeb mieszkancéw Belchatowa w zakresie przesylu
i dystrybucji ciepta.

Dlugosc¢ sieci cieplowniczej w obszarze Miasta Belchatowa wynosi 149 km.

Sie¢ cieplna zarzadzana przez PEC ma charakter pierscieniowy i sktada si¢ z nastgpu-
jacych weztow i sieci:

e Elektrownia Belchatéw - Uktad sieci miejskiej,

e Uklad sieci miejskiej — Odbiorcy.

Przesyl ciepta do odbiorcéw odbywa si¢ dwoma magistralami:

- magistrala ,,PéInoc” 2x(@500 zasilajacg odbiorcéw w zachodniej i pétnocno-zachodniej

czedci miasta,

- magistrala ,Wschod” 2x@600 zasilajaca osiedle Binkéw, centralng czes¢ miasta oraz do-

celowo odbiorcow zlokalizowanych w pétnocnej i péinocno-wschodniej czesci miasta.

Uktad sieci miejskiej tworza:

e Sie¢ wysokich parametréw — w zakresie srednic DN600-DN20 i catkowitej dlugosci
127,7 km:

— sieci preizolowane - zakres $rednic DN500-DN20, dtugos¢ calkowita 88,5 km, naj-

starsze elementy sieci majg ok. 20 lat,

— sieci kanalowe - zakres srednic DN500-DN20, dlugo$¢ catkowita ok. 37,5 km, naj-

starsze elementy sieci majg ok. 40 lat,

— sieci napowietrzne - zakres srednic DN600-DN200, dlugos¢ calkowita ok. 1,8 km.
Sie¢ niskich parametréw — diugos¢ calkowita ok. 8,5 km.

Sie¢ cieptownicza jest w roznym wieku. Najstarsze sieci majg okoto 40 lat i zbudowane
s w technologii kanatowej. Ta cze$¢ sieci wymaga modernizacji i wymiany na technologie
preizolowana.

Do miejskiej sieci cieplowniczej przylaczonych jest 3 062 wezlow, z czego:

- wezly do 100 kWt - 2 757 szt.

— wezly do 200 kWt - 154 szt.

- wezly do 0,5 MWt - 123 szt.

- wezly powyzej 0,5 MWt - 28 szt.

Wiszystkie wezly sa wymiennikowe.
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Obszar, jaki obejmuje sie¢ cieplna przedstawia rysunek 2.9

Zrédto: pec-belchatow.pl

PEC oprdcz roli przedsigbiorstwa dystrybucyjnego pelni réwniez role przedsiebiorstwa
obrotu cieptem. Strukture odbiorcéw przedstawia tabela 2.6.
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Tab. 2.6. Struktura odbiorcéw PEC (rok 2013)

Betchatow llo$¢ punktow Zuzycie ciepla Moc zaméwiona
poboru ciepfa [szt.] [GJ] przez Odbiorcow [MW]
Budownictwo indywidualne 2191 168 213,48 23,79
Budownictwo wielorodzinne 314 620 601,26 67,74
Oswiata 29 46 461,78 7,01
Instytucje uzytecznosci publicznej 60 74 497,26 11,35
Handel i Ustugi 210 73 643,96 12,43
Przemyst 3 1923,40 0,30
Ogodtem 2834 985 341,14 122,63

Zrodlo: Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia Belchatowa w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe do 2018 1. z perspektywg do 2020 r.

W pordéwnaniu z rokiem 2001 zapotrzebowanie na cieplo spadto (w 2001 r. byto to 1
103 815 GJ wobec 910 667,44 GJ w 2016 r.). Wiaze si¢ to z lepszym dociepleniem budyn-
kéw, co przedkiada sie na mniejsze zapotrzebowanie na cieplo niezbedne dla ogrzewania
budynkow.

Zaréwno w przypadku mocy zamdwionej, jak i zuzycia energii najwiekszym odbiorca
jest budownictwo indywidulane.

Zdecydowana wigkszos¢ odbiorcow (89,88%) wykorzystuje cieplo systemowe oprocz
do centralnego ogrzewania rowniez do ogrzewania cieplej wody uzytkowe;.

W latach 2011-2015 PEC realizowat w ramach POIiS 2007-2013 projekt ,,Przebudo-
wa i modernizacja osiedlowych sieci cieptowniczych w Belchatowie” W ramach projek-
tu realizowana zostala przebudowa i modernizacja sieci cieplnej w Belchatowie, ktéra
obejmowata:

- zmodernizowanie sieci podziemnej DN 350 - DN 20 eksploatowang od 25 do 35 lat:
22,8 km,

- wymienienie izolacji na 4 odcinkach sieci napowietrznej o facznej dtugosci 3,5 km,

- zlikwidowanie 20 weztéw grupowych, w ramach ktérych powstaly 154 wezly
indywidualne,

- przebudowanie 6 wezléw w budynkach uzytecznosci publicznej.

Dzigki inwestycji istniejace stare sieci kanatowe zostaly zastgpione nowoczesnymi sie-
ciami preizolowanymi. Co najwazniejsze, zlikwidowane zostaly wezly grupowe bedace na
terenie tych obszaréw, a powstaty wezly indywidualne do kazdego z blokéw i budynkow.
Waznym efektem realizacji przedsiewziecia jest takze poprawa wydajnosci energetycznej
befchatowskiego systemu cieplowniczego poprzez zmniejszenie strat energii powstajacych
w procesie przesytania i dystrybucji ciepta oraz zmniejszenie ryzyka powstawania awarii
w kolejnych latach.
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Energia elektryczna

Miasto Belchatow jest zaopatrywane w energie elektryczng produkowang w PGE Gér-
nictwo i Energetyka Konwencjonalna Spétka Akcyjna z siedzibg w Belchatowie, Oddziat
Elektrownia Belchatow. Wytwarzanie energii elektrycznej nastepuje w ukladzie kogene-
racyjnym z jednoczesnym wytwarzaniem ciepla. Energia elektryczna wytwarzana w kon-
desacji w bloku 14 Elektrowni Belchatéw. Moc bloku wynosi 858 [MW]. Ustugi dystrybu-
cyjne w zakresie energii elektrycznej na obszarze Miasta Belchatow swiadczy spotka PGE
Dystrybucja S.A. , Oddzial £L6dz-Teren. Ilo$¢ dostarczonej energii elektrycznej w [MWh]
w 2013 1. przestawia tabela 2.7.

Tab. 2.7. Ilos¢ dostarczonej energii elektrycznej z podziale na lata i grupy taryfowe

Grupa | llos¢ dostarczonej energii | llos¢ dostarczonej energii
taryfowa w 2002 r. [MWh] w 2013 r. [MWh]
B2x 24264 51683
C2x 2186 6 868
C1ix 5675 15985
G1x 33188 38 305

Zrédto: opracowania spétki PGE Dystrybucja, 2013 .

Dystrybucja energii elektrycznej odbywa sie poprzez transport energii elektrycznej
za pomocy sieci i urzadzen elektroenergetycznych wysokich, srednich i niskich napigc
do odbiorcow koncowych. Linie elektroenergetyczne zlokalizowane na terenie Miasta
Belchatowa nalezg do Polskich Sieci Energetycznych S.A. (PSE) Oddzial w Katowicach
oraz Oddzial w Warszawie. Na obszarze Miasta za eksploatacje sieci energetycznych od-
powiedzialne sa:

1. PSE S.A. Oddzial w Warszawie:
a) dwutorowa linia o napieciu 400 [kV] relacji Rogowiec-Oltarzew, Rogowiec-Plock,
b) dwutorowa linia o napieciu 220 [kV] relacji Rogowiec-Pabianice torl, Rogowiec-
-Pabianice tor 2,
2. PSE S.A. Oddziat w Katowicach:
¢) dwutorowa linia o napieciu 400 [kV] relacji Rogowiec-Tucznawa, Rogowiec-Jo-
achimow tor 3,
d) dwutorowa linia o napieciu 220 [kV] relacji Rogowiec-Joachiméw tor 1, Rogowiec-
-Joachiméw tor 2.

Powyzsze linie energetyczne sg elementami tworzacymi Krajowy System Elektroener-
getyczny umozliwiajacy wyprowadzenie mocy z Elektrowni Belchatéw oraz tranzyt energii
elektrycznej w pétnocne i potudniowe rejony Kraju. Zwazywszy na ten fakt, wymienione
linie przesylowe 220 i 400 [kV] s3 elementami infrastruktury ponadlokalnej i nie zasi-
laja bezposrednio Miasta Befchatowa. PSE-Operator pelni Funkcje Operatora Systemu
Przesytowego (OSP). Funkcje sprzedawcéw energii w obszarze dziatania OSD oraz PGE
Dystrybucja S.A., Oddziat L6dz-Teren, zgodnie z lista przedstawiong przez Urzad Regu-
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lacji Energetyki (URE) z dnia 27.08.2014 pelni 88 firm. Miasto Belchatéw zaopatrywane
jest w energie elektryczng za posrednictwem dwoch stacji elektroenergetycznych 110/15
[kV] zlokalizowanych przy ulicy Pabianickiej (,,Belchatow”) oraz Zamoscie (,Zamoscie”).
Obie stacje naleza do PGE Dystrybucja S.A. oddzial w Lodzi i polaczone s3 z systemem
elektroenergetycznym liniami wysokiego napiecia (Specyfikacja stacji w tab. 2.8):

- »Belchatow-Zelow”;

- ,Belchatow-Pioma(Piotrkéw Trybunalski)”;

— ,,Belchatow-Piaski”;

— ,Belchatéw-Zamoscie”;

— ,Zamoécie-Piaski”

Tab. 2.8. Specyfikacja stacji elektroenergetycznych na terenie Belchatowa

Srednie obciazenie | Szczytowe obcia-
Nazwa stacii llosc Moc znamionowa stacji w okresie zenie w okresie
] transformatoréw | transformatoréw | styczen-pazdziernik | styczen-pazdziernik
[MW] [MW]
Stacja 11015 kY] 2 25 MVAI 16 MVA 63 1"
,Befchatow” ,
Stacja 110/15 [kV]
,Zamoscie” 2 2x16 MVA 8 134

Zrédto: dane PGE Dystrybucja S.A., Oddzial w Lodzi.

Mimo, iz system zasilania zaspokaja aktualne oraz perspektywiczne (przy zalozeniu
stalego wzrostu gospodarczego) potrzeby elektroenergetyczne miasta Belchatowa, spétka
PGE Dystrybucja S.A. przewiduje kompleksowa modernizacje stacji 110/15 [kV] ,Bel-
chatéw” oraz przebudowe linii ,,Belchatéw-Piaski” I ,, Befchatéw-Pioma”.

Infrastruktura elektroenergetyczna miasta oprocz stacji 110/15 [kV] obejmuje takze:
- 20,3 [km] linii napowietrznych 110 [kV];

- 69,4 [km] linii napowietrznych 15 [kV] (Standardowy przekréj przewodéw wynosi

70 [mm?]);

- 95,6 [km] linii kablowych 15 [kV] (Standardowy przekroj zyl roboczych wynosi

120 [mm?]);

- 193 stacje transformatorowe 15/0,4 [kV];
- 79,8 [km] linii napowietrznych 0,4 [kV];
- 213,6 [km] linii kablowych 0,4 [kV].

Na rys 2.10 przedstawiono lokalizacje stacji transformatorowych odpowiedzialnych
za zamiang $redniego napiecia na niskie (SN/nN), stacji elektroenergetycznych oraz in-
frastruktury przesylowe;j.
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Rys. 2.10. Plan sieci wysokiego oraz $redniego napiecia na terenie miasta Belchatowa
Zrédlo: dane PGE Dystrybucja S.A., Oddziat w Lodzi.

Spétka PGE Dystrybucja S.A. w ramach ,,Planu rozwoju PGE Dystrybucja S.A. Od-
dzial L6dz-Teren w latach 2014-2019 w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego za-

potrzebowania na energie elektryczng” przewiduje szereg inwestycji:

- modernizacja rozdzielni 100 [kV] i 15 [kV],

- rozbudowa oraz przebudowa linii niskiego napiecia - okofo 7 [km],

- rozbudowa oraz przebudowa linii $redniego napiecia — okoto 19 [km],

- budowe nowych stacji transformatorowych 15/0,4 [kV] - okolo 12 stacj,
- budowe nowych przylaczy.
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Zaopatrzenie w gaz ziemny

Na terenie miasta Belchatéw nie ma zlokalizowanych sieci wysokiego ci$nienia na-
lezacych do Operatora Gazociagow Przesylowych Gaz-System S.A. W granicach gminy
przebiega wylacznie sie¢ dystrybucyjna nalezaca do Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0.
Oddzial w Warszawie, Zaktad w Lodzi. Obszar miasta podlega terenowo pod Rejon Dys-
trybucji Gazu w Piotrkowie Trybunalskim.

Miasto Belchatow zasilane jest w gaz ze stacji redukcyjno-pomiarowej wysokiego
ci$nienia przy ul. Zabiej. Stacja ta jest zasilana z gazociggu wysokiego ci$nienia relacji
Piotrkéw Trybunalski-Eodz-Zgierz DN 200/MOP 3,2 MPa przez odgatezienie Wezel Byki-
-Befchatéw DN150/CN 3,2 MPa. Jej przepustowos¢ wynosi 3 000 m3/h. Miejska sie¢ gazu
ziemnego wysokometanowego $redniego i niskiego ci$nienia wykonano z rur stalowych
lub polietylenowych. Sie¢ $redniego ci$nienia pracuje w przedziale od 100 kPa do 280 kPa.
Sie¢ ci$nienia niskiego — pomiedzy 1,6 kPa a 2,5 kPa.

Sie¢ $redniego ci$nienia w chwili obecnej stanowi gléwny system dystrybucji gazu,
bezposrednio do odbiorcéw badz za pomocg stacji gazowych sredniego cisnienia trafia
do sieci niskiego ci$nienia i dalej do odbiorcéw koncowych.

System niskiego ci$nienia stanowi 8 niezaleznych ukladéw, kazdy zasilany ze stacji
gazowych $redniego ci$nienia. Stacje zlokalizowane sa w nastepujacych miejscach:

1) przy ul. Sienkiewicza (Osiedle Zotnierzy POW),

2) przy skrzyzowaniu ul. Pabianickiej i ul. Sienkiewicza,

3) na Osiedlu Budowlanych,

4) przy ul. Kalinowej (w poblizu al. Widkniarzy,

5) przy ul. Czaplinieckiej (w poblizu ul. Lipowej),

6) przy ul. Wojska Polskiego (Osiedle Dolnoslaskie),

7) przy ul. Wojska Polskiego (w poblizu toréw kolejowych),
8) przy ul. Dalekiej (Osiedle Binkow).

Stacje nr 1, 6 oraz 7 s3 polaczone pomiedzy sobg gazociggami po stronie niskiego
ci$nienia.

Obecnie, w ramach modernizacji, gazociag niskiego cisnienia przestawia sie na cisnie-
nie $rednie, co pozwala na uzyskanie wigkszej wydajnosci dystrybucji przy zachowaniu
wszelkich parametroéw bezpieczenstwa dostarczania gazu. Wszystkie zurbanizowane ob-
szary miasta posiadaja gazociagi $redniego i niskiego ci$nienia - sieci rozdzielcze, z wyjat-
kiem osiedla Grocholice i nowopowstatych osiedli: Ludwikow, Politanice, Binkow — czesé
wschodnia. Diugo$¢ czynnych sieci gazowych, wedlug danych za 2015 r., bez przylaczy
wynosi 37,2 km dla ci$nienia $redniego, 21,3 km dla ci$nienia niskiego. Czynne przylacza
gazowe wynosza ogolnie 2 623 szt., a ich dlugos¢ wynosi 37,9 km.
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Tab. 2.9. Dlugosc¢ sieci gazowej oraz liczba przylaczy na terenie Belchatowa

Rok Dlugo$¢ czynnej sieci gazowej Czynne przytacza gazowe
Gazociagi $/c [km] | Gazociagi n/c [km] | Przylacza $/c [km] | Przylacza $lc [szt.]

2010 36,1 19,8 26,7 1344
2011 36,1 19,8 26,9 1352
2012 36,8 19,9 27,1 1370
2013 37,0 20,0 37,3 2549
2014 37,1 20,0 375 2571
2015 37,2 21,3 379 2623

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa.

W tabeli 2.9 zostala przedstawiona dtugosc sieci gazowej oraz liczba przylaczy na tere-
nie miasta. Wynika z niej, ze stopien gazyfikacji miasta jest wysoki. Istniejaca infrastruk-
tura jest w dobrym stanie technicznym. Aktualny stan sieci gazowej pozwala na zaspo-
kojenie potrzeb socjalno-bytowych mieszkancoéw miasta. Rosngce zapotrzebowanie na
gaz poprzez zwiekszenie terendw przeznaczonych pod zabudowe wymaga sukcesywnej
rozbudowy sieci.

Sie¢ gazowa na terenie miasta Belchatowa posiada rezerwe przepustowosci i po zmo-
dernizowaniu niedtugich odcinkow sieci, zapewnione bedzie zaspokojenie zapotrzebowa-
nia na gaz dla wszystkich terenéw przeznaczonych pod zabudowe.

2.5. Odnawialne zrédla energii

Polska, jako cztonek Unii Europejskiej, zostata zobowiazana do transpozycji krajowych
przepisow prawnych wymogéw Dyrektyw Parlamentu Europejskiego. Jedna z nich jest
Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zZrodet odnawianych (OZE). Podstawowym celem wyznaczonym dla Polski jest
uzyskanie 15% udzialu OZE w bilansie energetycznym do 2020 r. Wspomniana dyrektywa
zostata wdrozona do polskiego prawa.

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii zalicza si¢, niezaleznie od pa-
rametrow technicznych zrédla, energie elektryczng lub cieplo pochodzacg ze zrédet od-
nawialnych, w szczegélnosci:

— z energii wodnej (elektrownie wodne o mocy mniejszej niz 5 MW);

- zenergii wiatru (elektrownie wiatrowe);

- z biomasy (elektrownie/elektrocieplownie na biomase stalg, biogazownie: rolnicze,
w oczyszczalniach $ciekdw, na wysypiskach odpaddéw, elektrocieptownie spalajace
odpady komunalne);

- z energii sfonecznej (ogniwa fotowoltaiczne, kolektory stoneczne);

- ze zrédel geotermalnych (zrédla wysokiej entalpii - cieptownie geotermalne i zrédla
niskiej entalpii - pompy ciepla).
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Energia stonica

Miasto Befchatow zlokalizowane jest w strefie o umiarkowanym nastonecznieniu. Ilos¢
energii promieniowania sfonecznego docierajacego do powierzchni poziomej w ciagu roku
wynosi 985 kWh/m?, $rednie ustonecznienie wynosi 1500 godzin na rok. Warunki mete-
orologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania stonecz-
nego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
6 miesiecy sezonu wiosenno-letniego. Energia promieniowania stonecznego moze stuzy¢
do produkcji energii w formie:

- podgrzewanie wody uzytkowej przy wykorzystaniu kolektorow stonecznych,

- produkcja energii elektrycznej za pomocg ogniw fotowoltaicznych (PV),

- produkcja energii elektrycznej i podgrzewanie cieczy w systemach hybrydowych
fotowoltaiczno-termicznych,

- poprzez tzw. pasywne systemy solarne — elementy obudowy budynku stuzace maksy-
malizacji zyskow ciepta.

Technologie te nie powoduja skutkéw ubocznych dla srodowiska, takich jak zubozenie
zasobow naturalnych czy szkodliwych emisji.

Warto$¢ natezenia promieniowania sfonecznego zalezna jest od potozenia geograficz-
nego, pory dnia i roku, co stwarza duze ograniczenia w mozliwosciach wykorzystania
tego zrodta energii.

Wedtug danych OSD do systemu elektroenergetycznego byta podtaczona jedna insta-
lacja fotowoltaiczna, przy ul. Zalesna 29. Jest to instalacja o mocy 6 kWp.

W miescie wykorzystywane sg tez kolektory stoneczne. Wykorzystywane sg glownie
do podgrzewania cieplej wody uzytkowej w budynkach zabudowy jednorodzinnej, wie-
lorodzinnej, w obiektach lecznictwa szpitalnego.

Na dachu Domu Pomocy Spotecznej, jednostce starostwa, zainstalowana jest instalacja
solarna, ktora stuzy do wytwarzania cieptej wody uzytkowe;j. Instalacja sktada si¢ z 25 ko-
lektoréw o facznej powierzchni ponad 62 m?. Zainstalowanych jest rowniez 56 kolektoréw
stonecznych na dachu Bursy Szkolnej o facznej powierzchni 141,68 m*

PGN zaklada w ramach Priorytetu 1.4. Budowe i rozbudowe instalacji energetyki sto-
necznej nastepujace dzialania:

- Dzialanie 1.4.1. Instalacja paneli fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych na dachach
budynkéw lub na terenach posesji na terenie miasta;

- Dzialanie 1.4.2. Budowa farmy fotowoltaicznej na obszarze oczyszczalni $ciekow
w Belchatowie;

- Dzialanie 1.4.3. Budowa farmy fotowoltaicznej na obszarze ujecia wody Myszaki.

Mikroinstalacje

Na dzien 31.12.2014 r. zgodnie z danymi operatoréw systeméw dystrybucyjnych dzia-
tajacych na terenie Befchatowa w mieécie funkcjonowata jedna mikroinstalacja fotowol-
taiczna o mocy 6 kWp.
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Energia geotermalna

Energia geotermalna jest pozostalo$cig po procesach formowania si¢ planety i pocho-
dzi z nadal trwajacego rozpadu pierwiastkow promieniotworczych. Zgromadzona jest
ona w skatfach, parze wodnej oraz wodach wypetniajacych pory i szczeliny skalne. Obszar
niecki 16dzkiej uwazany jest za jeden z najbardziej perspektywicznych rejonéw dla po-
zyskiwania energii geotermalnej z wod podziemnych. Rys. 2.11 przedstawia potencjalne
zasoby wod geotermalnych na obszarze wojewodztwa todzkiego.

&1 nouie

Rys. 2.11. Potencjalne zasoby energii cieplnej wod geotermalnych w powiatach wojewodztwa
1odzkiego

Zrédo: Analiza wykorzystania energii alternatywnej w gospodarce energetycznej wojewddztwa tédzkiego,

2007.
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Obszar powiatu Belchatowskiego, a tym samym Miasta Belchatowa zostal sklasyfiko-
wany jako teren o $rednich zasobach energii zgromadzonej w postaci wod termalnych,
w poréwnaniu do innych powiatéw wojewodztwa todzkiego.

Wojewoddztwo t6dzkie znajduje sie w zasiggu obszaru Nizu Polskiego. Obszar ten sta-
nowi czeé¢ prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, rozciggajacego sie miedzy Morzem
Battyckim na péinocy, a Sudetami i pasem wyzyn na potudniu.

Rozklad temperatur wod termalnych na obszarze wojewddztwa 16dzkiego i okolic
przedstawia rys 2.12.

1958 ice

7

2 = ot
M:« % AT Legenda:
724N } R LZLTO 70 Izotermy na giebokosci
19 93

/ na giebokosci 1000 m ppt
[FC]

swrem: Wazniejsze miasta

¢~° Punkty pomiarowe

\\ Potudniowa granica Nizu
Polskiego

Szacunkowa lokalizacja

Miasta Befchatow
\ Obrzezenie Masywu
Swietokrzyskiego
o ®Kielce
Rys. 2.12. Mapa rozkladu temperatur na gltebokosci 1000 m ppt. na obszarze Nizu Polskiego

(fragment)
Zrédto: Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim.

Temperatura wod na glebokosci 1000 m na obszarze Miasta Belchatowa ma warto$¢
miedzy 35°C, a 40°C.

Tlo$¢ zasobow wod geotermalnych formacji paleozoicznej odnosi sie do powierzch-
ni wystepujacych zbiornikéw geotermalnych. Na terenie miasta wystepujg dwa rodzaje
zbiornikow:

- Dolnopermski,
- Karbonski,

Wody termalne zgromadzone w zbiornikach polozonych na obszarze Miasta Bel-
chatowa pozwalajg na optymistyczne zalozenie, zZe na tych terenach mozliwy jest rozwoj
balneoterapii. W celu poczynienia jakichkolwiek inwestycji nalezatoby przede wszyst-
kim wykona¢ odwierty, ktére pozwolityby na doktadniejsze zbadanie potencjatu wod
geotermalnych.
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Energia biomasy

Biomasa to state lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére
ulegaja biodegradacji. Pochodza one z produktéw, odpadéw i pozostalosci z produkeji
rolnej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty. Do tej grupy mozna
zaliczy¢ dodatkowo czesci pozostatych odpaddéw, ktore ulegaja biodegradacii.

Biogaz

Biogaz jest to gaz palny, powstajacy w procesie beztlenowej fermentacji odpadow or-
ganicznych. Podczas tego procesu substancje organiczne s3 rozkladane przez bakterie na
zwiazki proste. W procesie fermentacji beztlenowej do 60% substancji organicznej zamie-
nianej jest w biogaz.

Biogaz wykorzystywany do celow energetycznych powstaje w wyniku fermentacji:

— odpadow organicznych na skltadowiskach odpadéw,
- odpadéw zwierzecych w gospodarstwach rolnych,
— osadow sciekowych w oczyszczalniach $ciekow.

Biogaz powstajacy w wyniku fermentacji beztlenowej sktada si¢ w gléwnej mierze
z metanu (od 40% do 70%) i dwutlenku wegla (okoto 40-50%), ale zawiera takze inne gazy,
m. in. azot, siarkowoddr, tlenek wegla, amoniak i tlen. Do produkgiji ciepta lub elektrycznej
moze by¢ wykorzystywany biogaz zawierajacy powyzej 40% metanu.

Na terenie miasta Belchatowa funkcjonuje Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji ,WOD-KAN”
Spoétka z o.0. z siedziba przy ulicy $w. E. Kowalskiej. Podstawowym zakresem dzialalno-
$ci jest wydobywanie i rozprowadzanie wody oraz przyjmowanie i oczyszczanie $ciekow.
Wymieniona oczyszczalnia $ciekéw posiada znaczny potencjat produkcji biogazu, ktéry
powinien zosta¢ w najblizszym czasie zagospodarowany. Szacuje sie, ze uzysk biogazu z tej
instytucji powinien wynie$¢ okolo 341 567 m*/rok, z ktérego mozna by pozyska¢ energie
w wysokosci 5 902 GJ/rok.

Duzy potencjat surowca do produkcji biogazu w przypadku terenéw aglomeracji
miejskiej mozna upatrywac, jak podkresla K. Witaszek w publikacji The possibilities of
green wastes from urban areas management for energetic and fertilizer purposes (Poznan
2013), w bioodpadach. Najbardziej nadaje sie do tego trawa, poniewaz liScie z reguly sa
zanieczyszczone gleba, co stwarza problemy technologiczne w instalacjach biogazowych.
Odpady zielone z terendéw miejskich moga zostac zagospodarowane trzema metodami:
— peletyzacji,

— zgazowania,
- kompostowania.

Pelet z trawy wykazuje warto$¢ opalowa na poziomie 16,3 MJ/kg (K. Witaszek, The
possibilities of green wastes from urban areas management for energetic and fertilizer purpo-
ses). Dla poréwnania warto$¢ opatowa wegla kamiennego wynosi okoto 23 MJ/kg. Mimo
do$¢ niskiej wartosci energetycznej, wzgledy ekonomiczne w pelni przemawiajg za takim
sposobem zagospodarowania bioodpadéw. Wéréd mozliwych sposobéw wykorzystania
trawy badania wskazujg peletyzacje jako metode generujaca najwigksze przychody.
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Trawa zbierana z terenow zielonych moze by¢ takze stosowana na biezgco jako wsad
do biogazowni lub by¢ zakiszana i podawana sukcesywnie w ciggu roku.

Energia wiatru

Miasto Belchatéw posiada odpowiednie warunki wietrzne do rozwijania energety-
ki wiatrowej gdyz lezy w strefie III (korzystnej) pod wzgledem warunkéw wiatrowych
(rys.2.13).

14" 15" 16* 17* 18* 19* 20° 21" 22* 23* 24

B

OSRODEK METEOROLOGII IMGW
wiatru

Strefy energetyczne
wg prof. Haliny Lorenc
15 16° 17 18 19* 20" 21* 22* 23" 24*

Strefy: | - wybitnie korzystna, Il - bardzo korzystna, IIl - korzystna, IV — mafo korzystna, V -niekorzystna

Rys. 2.13. Strefy energetyczne wiatru w Polsce wg H.Lorenc
Zrédto: http://www.wbu.wroc.pl/.

Przy lokalizacji sitowni wiatrowych nalezy uwzglednic¢ odleglos¢ od siedzib ludzkich,
ktora powinna wynosi¢ co najmniej 500 m. Dodatkowo wystepuja ograniczenia lokali-
zacyjne krajobrazowe oraz sozologiczne (hatas). Ponizej przedstawiono mape na ktorej
wyszczegolniono tereny wokot miasta Belchatowa gdzie mozliwa jest lokalizacja tego typu
instalacji OZE.
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Energia wéd powierzchniowych

Przez Miasto Belchatow przeptywa rzeka Rakowka, bedgca prawym doptywem rzeki
Widawki. Ten ciek wodny zostal sklasyfikowany w kategorii 3 pod wzgledem czystosci
wod. Na rysunku 2.14 przedstawiono mozliwo$ci wykorzystania rzek przeptywajacych
przez powiat betchatowski:

Rakéwka

=
belchatowski Beichatowski

rzeki i zbiorniki wodne

rzeki i zbiorniki wodne o catkowitym zakazie inwestyciji
(parki narodowe,rezerwaty przyrody)

| rzekiizbiorniki z warunkowym dopuszczeniem
| inwestyciji

- rzeki i zbiorniki wodne bez ograniczen lokalizacyjnych
Rys. 2.14. Mozliwosci lokalizacyjne elektrowni wodnych na terenie powiatu belchatowskiego

Zrédlo: Analiza mozliwosci wykorzystania energii alternatywnej w gospodarce energetycznej wojewddz-
twa tédzkiego.

Jak wynika z rys. 2.14 na calej dtugosci rzeki Rakéwki mozliwa jest lokalizacja elek-
trowni wodnych. Oplacalno$¢ inwestycji OZE na tej rzece w obrebie Miasta Belchatowa
powinna wykaza¢ szczegélowa analiza potencjatu wod.

2.6. Gospodarka odpadami

Na terenie Miasta Belchatowa ustugi odbioru i zagospodarowania odpadéw komu-
nalnych od wlascicieli nieruchomosci $wiadczy Spotka Eko-Region zgodnie z umowa
podpisang z Miastem.

Przedmiotowa umowa obejmuje m.in.:

- $wiadczenie ustug odbioru i zagospodarowania odpadéw komunalnych powstajacych
na nieruchomosciach zamieszkatych i niezamieszkalych na terenie Miasta Belchatowa,
w sposob zapewniajacy osiggniecie odpowiednich pozioméw recyklingu, przygotowa-
nia do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami oraz ograniczenie masy odpa-
dow ulegajacych biodegradacji przekazywanych do skladowania,

- organizowanie akcji selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych,
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- zorganizowanie i prowadzenie Punktu Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych
(PSZOK),
- wyposazenie wszystkich wlascicieli nieruchomosci i PSZOK w pojemniki na odpady.
W zabudowie jednorodzinnej odpady komunalne odbierane s3 z czgstotliwoscia:
- zmieszane odpady komunalne - raz na dwa tygodnie;
- surowce suche - raz w miesigcu;
- opakowania szklane - raz na kwartal;
- bioodpady - raz na dwa tygodnie, z tym, Ze w okresie od 1 grudnia do 31 marca - raz
w miesigcu.
Odbiér odpadow komunalnych w zabudowie wielorodzinnej odbywa sie
z czestotliwoscia:
- zmieszane odpady komunalne - dwa razy w tygodniu;
- opakowania z tworzyw sztucznych, w tym opakowania typu PET, opakowania wielo-
materialowe, metal - raz w tygodniu;
- opakowania szklane w gniazdach - raz w tygodniu;
- opakowania z papieru i tektury z pojemnikéw o pojemnosci 1,1 m® - 2 razy w tygodniu;
- opakowania z papieru i tektury z pojemnikéw o pojemnosci 1,5 m? (typu igloo) - raz
w miesigcu.
Srednia czestotliwoé¢ odbierania odpadéw komunalnych z terenéw niezamieszka-
tych to:
- nie rzadziej niz raz w miesigcu w przypadku odpadéw zmieszanych;
- raz w miesigcu dla odpadéw suchych;
- raz na kwartal w przypadku szkta;
- bioodpady w obiektach uzytecznosci publicznej - raz na dwa tygodnie, z tym, ze
w okresie od 1 grudnia do 31 marca - raz na miesiac.
Odpady komunalne na terenie Miasta Belchatowa odbierane sg gléwnie w systemie
pojemnikowym bezposrednio od wlascicieli nieruchomosci. W tabeli 2.10. zestawiono
ilosci odpadéw odebranych od mieszkancéw w systemie pojemnikowym.

Tab. 2.10. Ilos¢ poszczegolnych odpadow komunalnych odebranych w systemie pojemnikowym

. ) Masa odpadow [Mg]

Rodzaj odpadéw 014r 20151
Zmieszane odpady opakowaniowe 682,8 931,2
Opakowania z tworzyw sztucznych 398,8 59,7
Opakowania ze szkla 8479 854,0
Opakowania z papieru i tektury 359,0 557,8
Odpady ulegajace biodegradacji 22209 1998,7
tacznie odpady segregowane 4509,4 44014
Odpady niesegregowane (zmieszane) o kodzie 20 0301 | 112814 113218
tacznie odpady komunalne 18 356,9 17 627,6

Zrédlo: Roczna analiza gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Miasta Belchatowa za rok 2014
i2015.
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Na terenie miasta dziala Punkt Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych (PSZOK)
zlokalizowany przy ul. Przemystowej 14, ktéry prowadzi Spétka Eko-Region. Punkt funk-
cjonuje od poniedziatku do piatku w godzinach od 9:00 do 18:00 oraz w kazda pierwsza
i trzecig sobote miesigca w godzinach 9:00 do 13:00.

Wiasciciele nieruchomosci moga w ramach ponoszonej oplaty za gospodarowanie
odpadami komunalnymi przekazywa¢ do PSZOK:

— odpady wielkogabarytowe (w tym meble),

- odpady przeterminowanych lekow,

- odpady w postaci zuzytych baterii i akumulatordow,
— zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny,

— chemikalia (farby, rozpuszczalniki, oleje odpadowe),
- zuzyte opony,

— odziez, tekstylia,

- popidl,

- odpady budowlane i rozbiérkowe,

- odpady zielone,

- odpady opakowaniowe (ze szkla, tworzyw sztucznych, papieru i tektury).

Mieszkancy Miasta Belchatowa w okresie 01.01.2015 do 31.12.2015 r. przekazali do
PSZOK facznie 947,7 Mg odpadéw komunalnych.

Najwicksza grupe odpadéw przekazywanych do PSZOK stanowia:

- odpady budowlane i rozbiorkowe (17 09 04)
- odpady wielkogabarytowe (20 03 07)
- odpady ulegajace biodegradacji (20 02 01).

W tabeli 2.11 zestawiono ilo$ci poszczegdlnych odpadéw komunalnych zebranych
w PSZOK w 201412015 1.

Przyjmuje sie, Ze w ramach systemu gospodarowania odpadami komunalnymi na te-
renie Miasta Befchatowa ilo§¢ wytworzonych odpadéw komunalnych jest rowna ilosci
odebranych odpadéw komunalnych. W tabeli 2.12. zestawiono ilos¢ odpadéw komunal-
nych odebranych w 2014 i 2015 1.

Zapisy art. 3 ust. 2 pkt. 7 Ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach na-
ktadaja na gminy obowiazek osiagniecia odpowiednich poziomow recyklingu, przygo-
towania do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami niektdrych frakcji odpadéw
komunalnych oraz ograniczenia masy odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji
przekazywanych do skladowania.
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Tab. 2.11. Ilo$¢ poszczegolnych odpadéw komunalnych zebranych w PSZOK w2014 i 2015 .

Kod . , Masa odpadow [M
odpadéw Rodzaj odpadéw 20%r, ; 20[1 593.
150101 | Opakowania z papieru i tektury 4,3 24,2
150102 | Opakowania z tworzyw sztucznych 33,5 59,7
150104 | Opakowania z metali 0,1 0,2
150107 | Opakowania ze szkfa 6,0 45
160103 | Zuzyte opony 71 75

Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatow
170107 ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06 64.5 536
170202 | Szklo 03
170380 | Odpadowa papa 34
Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne
170904 niz wymieniong w);7 09 01 iy17 0903 7790 5373
200101 | Papieri tektura 0,6
200110 |Odziez 6,0 3,6
200111 | Tekstylia 0,2
200123 | Urzadzenia zawierajace freony 1,6 0,7
200132 | Lekiinne niz wymienione w 20 01 31 04 04
200134 | Baterie i akumulatory inne niz wymienione w 20 01 33 0,1 0,1
2001 35* Zuzyte urzqdzenia eIektwgzng i elek.tronicz.ne inne niz wymienione 33 20
w 20 0121120 01 23 zawierajgace niebezpieczne sktadniki ' '
Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz wymienione
200136 | 00151 %01 23120 01 35 ' 12 14
200138 | Drewno inne niz wymienione w 20 01 37 1,0
200139 | Tworzywa sztuczne 16,6
200140 |Metale 0,1
200201 | Odpady ulegajace biodegradacji 237,2 109,8
200307 | Odpady wielkogabarytowe 14,7 138,2
200399 | Odpady komunalne niewymienione w innych podgrupach 0,2 0,7
Razem: 12783 974,7

Zrédto: Roczna analiza gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Miasta Belchatowa za rok 2014

i 2015.
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Tab. 2.12. Zestawienie ilo$ci odpadéw komunalnych odebranych w latach 2014-2015

Kod . , Masa odebranych odpadéw [M
odpadow Rodzaj odpadow 2014r. T 2015 E :
200301 | Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 112814 11321,8
150101 | Odpady z papieru i tektury 359,0 557,8
150102 | Opakowania z tworzyw sztucznych 398,8 59,7
150106 |Zmieszane odpady opakowaniowe 682,8 931,2
150107 | Opakowania ze szkta 8479 854,0
150105 | Opakowania wielomateriatowe 1,7
150104 | Opakowania z metali 11 0,2
160103 | Zuzyte opony 46,7 0,2
grupa 17 | Odpady budowlano-rozbiérkowe o kodach z grupy 17 1115 1006,4
2001 23* | Urzadzenia zawierajace freony 1,9 1,7
200132 | Lekiinne niz wymienione w 20 01 33 2,0 0,3
200134 |Baterie i akumulatory inne niz wymienione w 20 01 33 0,4
Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne
200136 |5 iorione w 20 01 21,20 01 23120 01 35 21 26
200138 | Drewno inne niz wymienione w 20 01 37 1,3
200139 | Tworzywa sztuczne 16,6
200101 |Papieritektura 0,6
200140 |Metale 0,1
200110 |Odziez 6,0 3,6
200111 | Tekstylia 0,2
« | Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne
200135' | [0 onionew 20 01 21, 20 01 23 120 01 35 35 217
200201 | Odpady ulegajace biodegradacii 116,7 89,9
200307 | Odpady wielkogabarytowe 498,9 654,9
200399 | Odpady komunalne niewymienione w innych podgrupach 0,9 0,7
200303 | Odpady z czyszczenia ulic i placow 513,3
RAZEM: 18 356,9 17 627,6

Zrédto: Roczna analiza gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Miasta Belchatowa za rok 2014
i 2015.

2.7. Zanieczyszczenia powietrza

Powietrze atmosferyczne jest jednym z elementéw srodowiska, w ktorym przebiegaja
najwazniejsze procesy zyciowe organizmow zywych, miedzy innymi procesy asymilacji
i oddychania, a takze procesy utleniania (spalania). Zawarte w powietrzu substancje oraz
zwigzki w ilo$ciach ponadnormatywnych maja szkodliwy wplyw na pozostale elementy
srodowiska: glebe, wode, szate rodlinng, zwierzeta, a takze na zdrowie i Zycie ludzkie. Za-
nieczyszczenie powietrza jest jednym z najbardziej niebezpiecznych zagrozen srodowiska.
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Zrédla emisji zanieczyszczen do powietrza

Powietrze jest rodzajem kapitatu przyrodniczego, stanowi zasob odnawialny, ale moz-
liwy do wyczerpania. Nalezy wigc je chroni¢ ograniczajac emisje zanieczyszczen z naste-
pujacych zrodet:

- punktowych - zorganizowana emisja powstajaca podczas wytwarzania energii i w pro-
cesach technologicznych, posiadajaca emitory o wysokosci od kilku do kilkuset metrow,

— liniowych - emisja z ciaggéw komunikacji samochodowej, kolejowej czy rzecznej, w ktd-
rej zrodlo emisji znajduje si¢ blisko powierzchni ziemi,

- powierzchniowych (emisja rozproszona, niska) - z indywidualnych systemow grzew-
czych, pozaréw wielkoobszarowych,

— rolniczych - z upraw i hodowli zwierzat,

- niezorganizowanych - powstalych wskutek pojedynczych pozaréw, prac budowlanych
i remontowych, przypadkowych wyciekow itp.

Najpowazniejszym zrédltem emisji punktowej na terenie powiatu belchatowskiego
jest Elektrownia ,,Belchatéw”. Wielkos$¢ emisji z elektrowni w decydujacy sposéb wptywa
réwniez na wartos$¢ emisji w calym wojewoddztwie todzkim. W skali catego wojewodztwa
emisja z Elektrowni stanowi 40% emisji zanieczyszczen pytowych i okoto 83% wszystkich
zanieczyszczen gazowych wprowadzonych do powietrza. Mimo to, emisja z Elektrowni
»Belchatéow” nie wplywa bezposrednio na stan jakosci powietrza w miastach wojewodztwa
todzkiego. Jest to zwiazane z duzg wysokoscig kominéw (300 m), co wplywa na lepsze
rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen. Najwiekszymi zrédfami emisji komunikacyjnych
sa glowne arterie o duzym natezeniu ruchu, a zwlaszcza trasy tranzytowe oraz ulice §rod-
miejskich czeéci Miasta. Zrédto emisji komunikacyjnej znajduje sie nisko nad ziemig, co
sprawia, Ze zanieczyszczenia emitowane z silnikow pojazdéw kumulujg sie w najblizszym
otoczeniu drdg, a ich wplyw na jakos¢ powietrza maleje wraz z odlegloscia.

Poza emisjg punktowa i komunikacyjng na stan powietrza znaczny wplyw wywiera
réwniez emisja powierzchniowa (niska) pochodzaca z lokalnych kotlowni weglowych
i palenisk domowych.

Jakos$¢ powietrza

Miasto Belchatow znajduje si¢ w strefie I6dzkiej (PL1002). Ocena jakosci powietrza
dla tej strefy jest jednoczesnie oceng dla Miasta Befchatowa. Uwzglednia ona dwie gru-
py kryteriéw, ustanowionych ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ze wzgledu na
ochrong roslin. Wynikiem oceny, zaréwno pod katem kryteriéw dla ochrony zdrowia,
jak i kryteriow dla ochrony roélin, dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, jest
zaliczenie strefy do jednej z klas jako$ci powietrza.

Na terenie miasta znajdujg sie liczne stanowiska pomiarowe, ktore wykorzystujg rozne
metody pomiarowe zanieczyszczen powietrza takich jak SO,, NO,, NO,, CO, O;, PM10
i PM2,5. Pierwsza z nich znajduje si¢ przy ul. Okrzei 49 i jest obstugiwana przez WSSE
Lodz. W stacji mozliwe s3 pomiary stezent SO,, NO, oraz pytu, wykonywane metoda ma-
nualng co 24 godziny. Druga stacja znajduje si¢ przy Os. Przytorze i jest obstugiwana
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przez Elektrownie ,,Belchatow”. Pomiary wykonywane sg automatycznie co godzing. Mo-
nitorowane substancje to SO,, NO, oraz PM10. W miescie znajdujg sie 3 stacje pomiaréw
pasywnych. Punkty pomiarowe przy ul. Kosciuszki i Czaplinecka 77 s3 tzw. punktami
komunikacyjnymi. W tab. 2.13-2.17 przedstawiono wyniki pomiaréw wykonanych w tych
punktach pomiarowych w 2013 r.

Tab. 2.13. Wyniki pomiaréw SO, i NO, za rok 2013 w punkcie pomiarowym przy ul. Przemyslowej

2T 2= @ 22 2= 2
S5 S £ = [ = S £ = =
Miesiac -8 “oE | BN 3 oS E sy
£E | ES5 | EL £E 285 | 28
T o T LD - T T T
[ He) 2L [ Ne) [¥e) 2O L [ ¥e)
W w DWW O W w wn = wnN=Z0 wn =
Norma
3 20 40
#&
m
Styczen 14,2 23,9
Luty 9,9 20,7
Marzec 9,3 229
Kwiecien 20,0 13,5
Maj 41 13,5
Czerwiec 26 16,1
. 57181 6,9 : 14,3/219 18,1
Lipiec 2,6 T ' 138 ’ ’ ’
Sierpien 29 14,0
Wrzesien 2,2 14,8
Pazdziernik 438 19,2
Listopad 6,8 214
Grudzien 36 235

Zrédlo: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Belchatowa.
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Tab. 2.14. Wyniki pomiaréw SO i NO za rok 2013 w punkcie pomiarowym przy ul. Kosciuszki przy poczcie

2 ’g‘ @ = 2 2w 2= @
o [ = o f = = _— =

Miesiac wg | W8E | @ w3 w8E | By

2E | 28T | g8 | 2E | g3% | 28

= TSSO = =Y = E=r9

Lo Lo = Lo Lo O & (o)

N2 X7>) NW O NN 7] wn= N=Z0 nN=

Norma
3 20 40
e
m

Styczen 6,5 39,2
Luty 240 479
Marzec 10,0 36,9
Kwiecien 9,8 33,0
Maj 2,6 34,8
Czerwiec 44 46,9

Lipiec 22 4119,0 6,5 356 36,2/41,0 38,6
Sierpien 34 354
Wrzesien 24 31,2
Pazdziernik 47 38,6
Listopad 6,4 36,8
Grudzien 2.1 46,5

Zrédlo: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Belchatowa.

Tab. 2.15. Wyniki pomiaréw SO i NO za rok 2013 w punkcie pomiarowym przy ul. Czaplinecka 77

2T @ = 2 E-arn 2= @
Miesiac wg | WBE | By wg wW8E | WA
2E 28N | 28 2E 28N =
85 | 8oL | 8o | Bs 8L | Bo
W N W o W wmn = »N=Z0 wn =
Norma
3
u g 20 40
m

Styczen 1,7 34,2

Luty 1,8 36,2

Marzec 9,6 31,0

Kwiecien 15,1 29,9

Maj 24 24,9

Czerwiec 29 274

Lipieo 27 48168 58 235 26,6/34,9 58

Sierpien 2,7 26,3

Wrzesien 29 27,5

Pazdziernik 32 384

Listopad 25 31,1

Grudzien 2,1 38,6

Zrédto: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Belchatowa.
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Poréwnujac wyniki otrzymane ze stacji pomiaru tla zanieczyszczen miasta (ul. Przemy-
stowa) oraz punktéw komunikacyjnych (ul. Czaplinecka 77 i ul. Kosciuszki przy poczcie)
mozemy zauwazy¢, ze wartoéci sredniego stezenia NO, w punktach komunikacyjnych sg
wyzsze niz w punkcie przy ul. Przemystowe;.

Tab. 2.16. Pomiar zanieczyszczenia powietrza dla stacji zlokalizowanej przy osiedlu Przytorze w Bel-
chatowie, wartosci Sredniomiesieczne za rok 2002

co NO, NO, SO, PM10
Miesiac/Norma [mg/m®] | [ug/m’] | [pg/m?] | [pg/m?] | [pg/m’]
10 40 30 20 40
Styczen 9,6 10,2 19,8 12,1 22,7
Luty 9,9 14,0 23,9 48 26,1
Marzec 9,4 14,7 241 5,7 55,3
Kwiecien 10,5 14,8 25,3 35 52,9
Maj 1,7 10,9 12,6 3,3 17,6
Czerwiec 0,0 8,3 8,3 52 12,9
Lipiec 0,0 13,8 13,8 49 13,7
Sierpien awaria | awaria | awaria 51 26,0
Wrzesien 0,2 19,5 19,7 7.1 26,5
Pazdziernik 0,2 13,3 13,5 6,1 | awaria
Listopad 0,3 18,0 18,3 6,8 20,2
Grudzien 0,0 19,3 19,3 10,9 30,2
Sredni roczny poziom 3,8 14,2 18,1 6,3 21,7

Zrédto: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Belchatowa.

Tab. 2.17.Pomiar zanieczyszczenia powietrza dla stacji zlokalizowanej przy osiedlu Przytorze w Bel-
chatowie, wartosci Sredniomiesieczne za rok 2013

co NO, NO, SO, PM10
Miesiac/Norma [mg/m’] | [wg/m’] | [pg/m’] | [ug/m] | [ug/m]
10 40 30 20 40
Styczen 5,0 19,4 244 13,8 259
Luty 6,0 18,7 248 10,0 30,7
Marzec 58 19,9 25,7 12,2 36,1
Kwiecien 52 19,6 248 8,7 33,5
Maj 32 12,5 15,7 38 219
Czerwiec 8,1 16,4 245 34 15,8
Lipiec 9,0 16,4 254 34 19,1
Sierpien 11,0 204 315 4,0 19,5
Wrzesien 28 34 6,3 42 13,8
Pazdziernik 19,2 20,9 40,1 47 17,8
Listopad 11,2 21,0 32,2 44 22,4
Grudzien 17,1 22,2 39,3 1,7 24,2
Sredni roczny poziom 8,6 17,6 26,2 7,0 234

7Zrédto: PGE dane za rok 2013.
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Analizujac dane udostepnione przez PGE za rok 2002 oraz 2013 w obu rocznikach nie
odnotowano przekroczen norm stezen $redniorocznych. Jednak zauwazalny jest wzrost
wartosci stezen NO, NO,, NO, oraz SO, znajdujacych sie w powietrzu. Jedynie stezenie
pylu zawieszonego PM10 zmalato z poziomu 27,7 [ug/m3] do poziomu 23,4 [ug/m’].

W 2009 r. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Lodzi przeprowadzit po-
miary pasywne SO, i NO, z 5 stacji pomiarowych (innych niz w 2011 r.). Wyniki przed-
stawione zostaly w tabeli 2.18.

Tab. 2.18. Wyniki pomiaréw pasywnych SO, i NO, wykonanych w 2009 r.

Punkt pomiarowy SO, | NO,
Belchatéw os. Dolnoslaskie bl.329/330 82 | 16,3
Betchatéw ul. Wojska Polskiego (przy kwiaciamiIrys) | 7,8 | 30,3
Betchatéw os. Budowlanych bl. 4 84 | 18,7
Betchatow ul. Wschodnia 16 76 | 184

Zrédlo: WIOS, dane za 2009 r.

Na podstawie danych WIOS z 2007 r. Belchatéw nalezat do piotrkowsko-radomszczan-
skiej strefy i uzyskata ona klase C ze wzgledu na ponadnormatywne stezenie pylu zawie-
szonego. Obecnie (0od 2014 r.), na skutek wykonanych analiz i ocen jakosci powietrza strefa
t6dzka, do ktorej nalezy miasto Belchatéw objeta jest programem ochrony powietrza:

- w celu osiggnigcia poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10,
- w celu osiagniecia poziomu dopuszczalnego benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawie-
szonym PM10,

Na terenie miasta zlokalizowano obszar przekroczen Ld12SldPM10d18. Obszar zajmuje
powierzchnie 1,9 km?, zamieszkiwany jest przez 15,1 tys. 0sob. Jest to obszar o charakterze
miejskim. Emitowany fadunek pytu zawieszonego PM10 ze wszystkich typéw zrédet wy-
nosi 55,5 Mg; maksymalne stezenia srednie dobowe z modelowania osiagaja 58,2 pg/m’
liczba przekroczen poziomu dopuszczalnego wynosi 50. W stezeniach przewaza emisja
powierzchniowa i naptywowa.

Zgodnie z Uchwalg Nr LII1/945/14 Sejmiku Wojewddztwa Lodzkiego z dnia 28 paz-
dziernika 2014 r., zmieniajacg Uchwale nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewddztwa Lodz-
kiego z dnia 26 kwietnia 2013 r. obszar przekroczen Ld12SldPM10d18 zlokalizowany jest
w gminie miejskiej Belchatéw. Obszar zajmuje powierzchnie 1,9 km?, zamieszkiwany jest
przez 15,1 tys. oséb. Jest to obszar o charakterze miejskim. Emitowany tadunek pytu zawie-
szonego PM10 ze wszystkich typow zrodel wynosi 55,5 Mg; maksymalne stezenia srednie
dobowe z modelowania osiagaja 58,2 pig/m3; liczba przekroczen poziomu dopuszczalnego
wynosi 50. W stezeniach przewaza emisja powierzchniowa i naptywowa. W tabeli 2.19
zostal przedstawiony procentowy udziat rodzajow/typow emisji w stezeniach catkowitych
pylu zawieszonego PM10 natomiast rysunek 2.15 zawiera graficzng prezentacje.
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Tab. 2.19. Procentowy udzial rodzajow/typéw emisji w stezeniach calkowitych pylu zawieszonego
PM10 24h w obszarze przekroczen Ld12S1dPM10d18

Typ emisji % udziat
Naptyw 248
Powierzchniowa 62,9
Liniowa 10,5
Rolnictwo 0,9
Przemystowa 0,9

Zrédlo: Uchwata Nr LIII/945/14 Sejmiku Wojewddztwa L6dzkiego z dnia 28 pazdziernika 2014 r.

Rolnictwo ~Przemyst
0.9%. ,0.9%

Liniowa
10,5%

Powierzchniowa
62,9%

Rys. 2.15. Udzial rodzajéw/typéw emisji w stezeniach catkowitych pylu zawieszonego PM10 24h
w obszarze przekroczen Ld12S1IdPM10d18

Zrédto: oprac. wlasne na podst. tabeli 2.19

B | N
Belchatow)/
| // w E
,/

Befchatéw

Obszar przekroczen
Ld12S1dPM10d18
w strefie l6dzkiej w 2012r.

[ obszary przekroczeri PM10 24h
[ strefa i6dzka
Belchatow | = Powiaty

[T Gminy

Zabudowa

[} Drogi

Rys. 2.16. Obszar przekroczen Ld12SIdPM10d18 w strefie Iodzkiej w 2012 r.
Zrédto: Uchwata Nr LIT1/945/14 Sejmiku Wojewddztwa Eddzkiego z dnia 28 pazdziernika 2014 r.
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PM10 24h
w obszarze przekroczen
Ld12S1dPM10d18

] obszary przekroczen PM10 24h

[ Naptyw

0 Enmisja powierzchniowa
_ Emisjaliniowa

0 Enmisja ze 2rodet punktowych
D Strefa l6dzka

D Powiaty

[l Gminy

Zabudowa

~——— Drogi

Przewagi emisji w stezeniach

Przewagi emisji w stezeniach PM10 24h

Rys. 2.17. Przewagi emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM10 24h w obszarze przekroczen

Ld12S1dPM10d18 w strefie Iodzkiej w 2012 r.

Zrédto: Uchwata Nr LIT1/945/14 Sejmiku Wojew6dztwa Eédzkiego z dnia 28 pazdziernika 2014 1.)

Na terenie Belchatowa w latach 2012-2015 prowadzono pomiary pasywne zanieczysz-
czenia powietrza. Na mapie (rys. 2.18) oznaczono punkty pomiaréw pasywnych. Wyniki

pomiardw zestawiono w tabeli 2.20.

@ punkty pasywne SO2 NO2
——— drogi krajowe i wojewddzkie
I zabudowa
[ granice powiatow

Rys. 2.18. Lokalizacja punktéw pomiaréw pasywnych SO, i NO, w Belchatowie
Zrédto: WIOS Lodz.
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Tab. 2.20. Wyniki pomiarow pasywnych zanieczyszczen powietrza w latach 2012-2015

Punkt pomiarowy 2012 2013 2014 2015

SO, NO, SO, NO, SO, NO, SO, NO,
Przemystowa 6,6 171 6,9 18,1 5,7 13,8 8,0 15,8
Kosciuszki p. poczcie 78 39,9 6,5 38,6 51 329 71 343
Czapliniecka 77 6,8 28,8 58 30,8 45 25,1 45 25,9

Zrédlo: WIOS Lodz.

Najwiecej zanieczyszczen pochodzi z emisji komunikacyjnej. Zanieczyszczenia kumu-
lujg sie w centrum miasta, a dominujg tlenki azotu. Majac na uwadze fakt, ze ruch drogowy
ma istotny wplyw na jako$¢ powietrza atmosferycznego w Belchatowie, dzialania miasta
koncentrujg si¢ na dziataniach zmierzajacych do budowy obwodnic wyprowadzajacych
ruch tranzytowy poza tereny zabudowane oraz usprawnianiu uktadu komunikacyjnego
w miescie. Bardzo duze znaczenie ma podnoszenie standardu drog i poprawa ich stanu
technicznego. W obliczu bardzo szybkiego rozwoju motoryzacji konieczne jest rozbudo-
wywanie i modernizacja infrastruktury drogowej.

Korzystne z punktu widzenia jakosci powietrza w miescie ma tez podlaczanie kolej-
nych odbiorcéw do miejskiej sieci cieplowniczej, zwlaszcza w centrum miasta i w miej-
scach gestej zabudowy.
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3. IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Obszary problemowe definiuja pola dziatan na terenie Belchatowa, w ramach ktérych
dla poprawy stanu obecnego, konieczna jest realizacja dzialan majgcych na celu redukeje
emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen, ograniczenie zuzycia energii (po-
prawe efektywnosci energetycznej) oraz zwigkszenie wykorzystania OZE.

Najpowazniejszym zrédlem emisji punktowej na terenie powiatu belchatowskiego
jest Elektrownia ,,Belchatow”. Wielkos¢ emisji z elektrowni w decydujacy sposob wplywa
réwniez na warto$¢ emisji w calym wojewodztwie 16dzkim. W skali catego wojewoddztwa
emisja z Elektrowni stanowi 40% emisji zanieczyszczen pylowych i okoto 83% wszystkich
zanieczyszczen gazowych wprowadzonych do powietrza. Mimo to, emisja z Elektrowni
»Belchatéw” nie wptywa bezposrednio na stan jakosci powietrza w miastach wojewodztwa
todzkiego. Jest to zwiazane z duzg wysokoscig kominéw (300 m), co wplywa na lepsze
rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen. Najwiekszymi zrédfami emisji komunikacyjnych
sa glowne arterie o duzym natezeniu ruchu, a zwlaszcza trasy tranzytowe oraz ulice §rod-
miejskich cze$ci Miasta. Zrédlo emisji komunikacyjnej znajduje sie nisko nad ziemig, co
sprawia, ze zanieczyszczenia emitowane z silnikow pojazdow kumuluja si¢ w najblizszym
otoczeniu drdg, a ich wplyw na jakos¢ powietrza maleje wraz z odlegloscia.

Poza emisja punktowa i komunikacyjng na stan powietrza znaczny wplyw wywiera
réwniez emisja powierzchniowa (niska) pochodzaca z lokalnych kottowni weglowych
i palenisk domowych.

Problem tzw. ,,niskiej emisji” w miescie Belchatéw wynika z istnienia niskoefektyw-
nych zrédet ciepla, takich jak kotly i piece w jedno- i wielorodzinnych budynkach miesz-
kalnych, zwartej zabudowy, ucigzliwego i niezorganizowanego transportu samochodowego
(wzmozony ruch samochodowy, tworzenie si¢ korkéw w godzinach szczytu).

Jako przyczyny wystepowania zjawiska niskiej emisji uznaje sie:

- emisje ze zrddet indywidualnych zwigzanych ze zuzyciem paliw stalych (wegiel, mial,
drewno) na cele komunalne i bytowe;

- emisje liniowg zwigzang z ruchem samochodowym;

- emisja wtorna zanieczyszczen pylowych z powierzchni odkrytych, np. drég, chodnikéw
i boisk.
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Na terenie Gminy zidentyfikowano obszary problemowe w nastepujacych sektorach:

Sektor budownictwa ma gtéwny udziat w emisji CO, na terenie miasta, za sprawg zu-
zycia ciepta na cele ogrzewania oraz energii elektrycznej na potrzeby zasilania urzadzen,
czy o$wietlenia.

Dzialania ograniczajace zapotrzebowanie energetyczne uzytkowe w budownictwie:
¢ termomodernizacja gminnych obiektéw uzytecznosci publicznej,

e termomodernizacja obiektéw ustugowych,

¢ termomodernizacja budynkéw mieszkalnych,

¢ dostosowanie wydajnosci i czasu pracy urzadzen i instalacji (ogrzewanie, wentylacja,
chlodzenie, oswietlenie) do potrzeb uzytkowych,

¢ budowa nowych obiektéw w wysokim standardzie energetycznym,

e promocja oszczedzania energii i racjonalnego wykorzystania zasobow.

Termomodernizacja powinna obejmowac ocieplenie przegrod zewnetrznych ($cian,
stropow, fundamentéw, stropodachow lub dachéw), wymiane stolarki okiennej i drzwio-
wej, montazu urzadzen zacieniajacych okna (rolety, zaluzje). Termomodernizacja budynku
kazdorazowo powinna by¢ polaczona z regulacja lub modernizacjg instalacji ogrzewania
i przygotowania cieplej wody.

W sektorze budownictwa nalezy zwrdci¢ uwage na wyposazenie i urzadzenia, to jest
instalacje grzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjna, przygotowania cieptej wody, oswietle-
nie, urzadzenia AGD, RTV i komputerowe, cechujace si¢ niska sprawnoscia i nadmiernym
zapotrzebowaniem energetycznym.

Dziatania zwiekszajace efektywnos¢ energetyczng instalacji i urzadzen:
¢ modernizacja lokalnych Zrédet ciepta z zastosowaniem urzadzen i technologii o wyzszej

efektywnosci energetycznej (izolacje, napedy, wymienniki, kotly),

¢ modernizacja instalacji ogrzewania, chfodzenia i przygotowania cieptej wody,

¢ wdrazanie systemow regulacji ogrzewania, wentylacji i chlodzenia w dostosowaniu do
potrzeb uzytkowych,

¢ modernizacja oswietlenia polegajaca na wymianie opraw oswietleniowych i/lub zZrodet
$wiatta na energooszczedne,

¢ wdrazanie systemow os$wietlenia o regulowanych parametrach (natezenie, wydajnos¢,
sterowanie) w dostosowaniu do potrzeb uzytkowych,

¢ wymiana wyposazenia przeznaczonego do uzytku domowego lub biurowego (urzadze-
nia AGD, RTV i komputerowe) na energooszczedne,

e monitorowanie i zarzgdzanie zapotrzebowaniem energetycznym.

Dziatania eliminujace paleniska weglowe:

— zastapienie palenisk weglowych poprzez przytaczenie do sieci cieplowniczej, wsparcie
w realizacje plandw inwestycyjnych zwigzanych z budowg obejmuje budowe sieci cie-
plowniczej z rur preizolowanych wysokich parametréw 130/75°C wraz z przylaczami
do nowych odbiorcéw badz przebudowe starych instalacji na nowe charakteryzujace
sie mniejszymi stratami ciepfa i mniejszg awaryjnoscia.

e Jako potencjalne obszary inwestycyjne wskazuje sie:

— rejon Ludwikéw (os. Ludwikéw) - budowa nowej sieci,

— obszar ul. Mielczarskiego i os. Budowlanych - modernizacja sieci,
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— obszar ul. Kretej i Kaczkowskiego - modernizacja sieci oraz ukladu wezla grupowego;

- rejon ul. Podmiejskiej - budowa nowej sieci;

- rejon ul. Kolejowej - budowa nowej sieci;

- rejon dzielnicy Grocholice - budowa nowej sieci;

- rejon ul. Dgbowej - budowa nowej sieci;

— rejon ul. Czaplinieckiej - budowa nowej sieci;

— strefe przemystowa Czapliniecka B1 i B2 - budowa nowej sieci;

— obszar ul. Jagielty-Chrobrego - modernizacja uktadu wezla grupowego;

- obszar ul. Wschodniej, Zielonej, Péinocnej - modernizacja sieci;

- modernizacja innych wytypowanych ukladow weztéw grupowych, sieci cieptowniczych
wysokich i niskich parametrow.
Plany te obejmujg realizacje inwestycji do 2025 r. i ilosci przedstawiajg si¢ nastepujaco:

e 2018 - 2 230 mb sieci z przytgczami - moc dodatkowa - 0,78 MW,

e 2019 - 1 650 mb sieci z przytgczami - moc dodatkowa - 0,97 MW,

e 2020 - 1475 mb sieci z przylaczami - moc dodatkowa - 0,54 MW,

e 2021 -1 350 mb sieci z przytaczami - moc dodatkowa - 0,52 MW,

e 2022 -1 250 mb sieci z przytaczami - moc dodatkowa - 0,50 MW,

e 2023 -1 300 mb sieci z przytagczami - moc dodatkowa - 0,52 MW,

e 2024 -1 230 mb sieci z przytagczami - moc dodatkowa - 0,50 MW,

e 2025 -1 530 mb sieci z przytgczami - moc dodatkowa - 0,58 MW.

* potrzebe rozbudowy poza systemami sieci cieplowniczych systemow opartych o cie-
plownictwo indukcyjne (wykorzystanie energii elektrycznej).

Kolejnym obszarem jest pozyskanie finansowania dla potrzeb realizacji planow:
Plan ograniczenia niskiej emisji
Obejmuje on dzialania inwestycyjne i nieinwestycyjne w sektorach: transportu pu-
blicznego i prywatnego, budownictwa, mieszkalnictwa, gospodarki przestrzennej, ener-
getyki, o$wietlenia, gospodarki odpadami, gospodarki wodno-$ciekowej, informacji oraz
edukacji.
Dla okreslenia celu wielkosci redukcji emisji o zuzycia energii opracowana bazowa
inwentaryzacja emisji dla 2013 r. (poziom emisji dwutlenku wegla 78 035 Mg CO,). Na jej
podstawie dokonano oszacowania mozliwosci realizacji dziatan i podjeto nastepujace cele:
e Cel strategiczny: transformacja Miasta Belchatowa w kierunku gospodarki nisko-
emisyjnej, poprzez ograniczenie emisji gazow cieplarnianych, poprawe efektywnosci
energetycznej, wzrost wykorzystania energii ze Zrodet odnawialnych i poprawe jakosci
powietrza.

e Cel szczegotowy 1: ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych do 2020 r. o co najmniej

10% w stosunku do roku bazowego.

o Cel szczegélowy 2: zmniejszenie zuzycia energii do 2020 r. o co najmniej 10% w sto-
sunku do roku bazowego.

e Cel szczegétowy 3: udzial energii ze Zrédel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii
0 co najmniej 1% w stosunku do 2020 r.
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e Cel szczegdlowy 4: osiggniecie okreslonych pozioméw dopuszczalnych zanieczyszczen
PM10 oraz B(a)P w powietrzu do 2020 r.

Przyjete w PGN cele s3 zgodne z krajowymi, wojewddzkimi i innymi gminnymi oraz
miejskimi dokumentami strategicznymi. Miasto Belchatéw bedzie dazy¢ do realizacji wy-
znaczonych celéw poprzez realizacje dzialan inwestycyjnych i nie inwestycyjnych zdefi-
niowanych w PGN.

Mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej tkwig w zakresie dzialan efektyw-
nosciowych w budownictwie (termomodernizacje, modernizacja systeméw grzewczych,
odzysk ciepta, wykorzystanie OZE itp.) - wedlug szacunkéw jest to 2/3 calkowitego poten-
cjatu oszczednosci energii. Drugie w kolejnosci jest wytwarzanie energii elektrycznej, a na-
stepnie modernizacja ukladéw napedowych i wymiana sprzetu AGD wraz z o$wietleniem.

W zakresie mozliwosci dzialan samorzadu jest znaczaca czes¢ catkowitego potencjalu
efektywnosci energetycznej, a gtéwnymi dziataniami wskazanymi dla Miasta Belchatowa sa:
e Ograniczanie emisji w budynkach:

— Wsparcie mieszkanicow BTBS w zakresie efektywnosci energetycznej budynkow

i ograniczania emisji (Termomodernizacja obiektow bedacych wiasnoscig BTBS
wraz z wymiang i modernizacja instalacji CO i CWU)

— Budowa i modernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej oraz sektora miesz-

kaniowego z uwzglednieniem wysokich wymogow efektywnosci energetycznej
i zastosowanie OZE

- Wdrazanie $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecz-

nosci publicznej

- Wsparcie wspdlnot mieszkaniowych w zakresie efektywnosci energetycznej budyn-

koéw i ograniczenia emisji

— Wsparcie obszaru mieszkalnictwa w zakresie efektywnosci energetycznej budynkow

i ograniczania emisji
¢ Wykorzystywanie energooszczednych technologii oswietleniowych

- Modernizacja o$wietlenia

Emisje z transportu cechujg sie stala tendencja wzrostows. Jest to jednoczesnie sektor,
w ktorym trudno jest uzyskac redukcje emisji srodkami technicznymi - wiaze si¢ to przede
wszystkim ze stopniowym zmniejszaniem zuzycia paliwa przez pojazdy, jednak wprowa-
dzanie nowych rozwigzan technologicznych jest kosztowne. Celem realizacji ograniczenie
emisji konieczne jest podjecie dziatan w obszarze:
¢ Wymiany pojazdéw komunikacji publicznej i taboru miejskiego na niskoemisyjne;
¢ Budowy i rozbudowa infrastruktury dla transportu niskoemisyjnego;

e Zréwnowazona mobilno$¢ mieszkancow;

¢ Budowy i modernizacja infrastruktury drogowej w celu uplynnienia ruchu i ograni-
czenia emisji;

¢ Dzialan organizacyjnych w zakresie ograniczenia ruchu pojazdéw i emisji.

W ramach tego obszaru ujete s dzialania w zakresie wykorzystania energii odnawial-
nej oraz innych alternatywnych Zrodel energii, stuzace ograniczeniu emisji gazéw cieplar-
nianych i innych szkodliwych zanieczyszczen. W planach zaréwno Miasta Belchatowa jak
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i spotek miejskich dotyczacych realizacji inwestycji zwigzanych z odnawialnymi zrédtami
energii celowym zawarcie jest inwestycji zwigzanych z budowa:

Instalacja paneli fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych na dachach budynkéw lub
na terenach posesji na terenie miasta: ~ szacunkowa produkcja energii elektrycznej
jest na poziomie 709,8 MWh/rok;

Budowa farmy fotowoltaicznej na terenie Ujecia Wody Myszaki o mocy 0,4 MW;
Budowa farmy fotowoltaicznej na terenie Oczyszczalni Sciekéw o mocy 0,8 MW;
Budowa instalacji stabilizacji osadéw $ciekowych w Zamknigtych komorach Fermen-
tacyjnych na Oczyszczalni Sciekéw - biogazownia

Planowana geotermia.
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4. ANALIZA SWOT

Podsumowaniem analizy uwarunkowan oraz dokumentéw strategicznych i planistycz-
nych jest analiza SWOT. Prezentuje ona zidentyfikowane czynniki wewnetrzne: silne strony
(S - strenghts), stabe strony (W — weaknesses) oraz czynniki zewnetrzne: szanse (O — oppor-
tunities) i zagrozenia (T - threats), ktore maja, albo mogg mie¢ wptyw na realizacj¢ w mie-
$cie dziatan w zakresie ograniczania emisji. Wyniki analizy SWOT (tabela 4.1) s3 podstawa
do planowania dzialan w zakresie ograniczania emisji gazow cieplarnianych w miescie. Sil-
ne strony i szanse sg czynnikami sprzyjajacymi realizacji planu, natomiast stabe strony oraz
zagrozenia wplywaja na ryzyko niepowodzenia konkretnych dziatan, badz calego planu.
W zwiazku z tym, zaplanowane w PGN dzialania koncentruja si¢ na wykorzystaniu szans
i mocnych stron, przy jednoczesnym nacisku na minimalizacje zagrozen.
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Tab. 4.1. Analiza SWOT - uwarunkowania realizacji celu redukcji emisji gazow cieplarnianych

w Gminie do 2020 r.

MOCNE STRONY

SLABE STRONY

+ Rozbudowana sie¢ cieptownicza (149 km) docieraja-
ca do ok. 90% mieszkancow miasta

+ Duzy stopien gazyfikacji gminy

« Do$wiadczenie gminy w realizacji projektow wspat-
finansowanych ze $rodkéw zewnetrznych (projekt
,Przebudowa i modernizacja osiedlowych sieci
cieptowniczych w Betchatowie”)

+ Bezpieczna infrastruktura sieciowa - zaopatrywanie
w energie elekiryczna za posrednictwem dwoch
stacji elektroenergetycznych 110/15 kV

+ Oczyszczalnia $ciekow posiadajaca znaczny poten-
cjat produkcji biogazu (szacowana produkcja energii
5902 GJ/rok)

< Korzystne warunki wiatrowe

+ Rzeka Rakéwka mozliwa do wykorzystania energe-
tycznego i zabudowy elektrowni wodnych

« Zbiorowa komunikacja miejska

« MPZP obejmujacy 100% terenu miasta

< Potencjat inwestycyjny: dobra komunikacja drogowa,
blisko$¢ waznych szlakéw komunikacyjnych, wolne
tereny inwestycyjne i wsparcie inwestycyjne miasta
(utworzenie m.in. Belchatowsko Kleszczowskiego
Parku Przemystowo Technologicznego), tereny
inwestycyjne objete Lodzka Specjalng Strefg
Ekonomiczng,

« Uchwalone zmienione Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
Gminy Befchatéw - wytwarzanie energii z OZE
0 mocy przekraczajacej 100kW (za wyjatkiem elek-
trowni wiatrowych i biogazowni), wraz z ich strefami
ochronnymi zwigzanymi z ograniczeniami w zabudo-
wie oraz zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu

+ Przyjety Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta
Betchatowa na lata 2014-2020 wskazujacy dziatania
w celu redukcji emisji gazow cieplarnianych i innych
zanieczyszczen powietrza z terendw miejskich,
poprawy efektywnosci energetycznej i zwiekszenia
udziatu odnawialnych zrodet energii w catkowitej
produkcji energii. Okresla mozliwosci lokalizacji elek-
trowni wiatrowych na terenie powiatu beichatowskie-
go, mozliwosci lokalizacyjne elektrowni wodnych,
planowane i istniejace instalacje OZE na terenie
Gminy. Preferowanym kierunkiem rozwoju ener-
getyki stonecznej jest instalowanie indywidualnych
kolektorow na domach mieszkalnych i budynkach
uzytecznosci publicznej.

'

'

2%

<

DR

+ Na terenie gminy znajduje sie najwieksze zagtebie

paliwowo-energetyczne Polski: PGE Kopalnia Wegla
Brunatnego ,Befchatow” S.A oraz PGE Elektrownia
,Belchatow” S.A.

- CzeSC sieci cieptowniczej ma charakter kanatowy
i wymaga modernizacji i wymiany na technologie
preizolowang

s Niewielkie zasoby biomasy le$nej

> Przecigtne wartosci nastonecznignia

+ Srednie zasoby energii zgromadzonej w postaci wod

geotermalnych, bardziej do wykorzystania lecznicze-
go niz do celdw cieplowniczych

> Podwyzszone wartosci substancii zanieczyszczaja-
cych atmosfere (duze punktowe zanieczyszczenie
powietrza wskutek dziatania Elektrowni Beichatow)

« Tylko jedna dziatajaca instalacja fotowoltaiczna

0 mocy 6 kWp

+ Diugotrwaty, kosztowny i skomplikowany (problemy

terenowe, wiasno$ciowe) proces rozwoju sieci
cieptowniczej czy gazowej, zwlaszcza na obszarach

peryferyjnych

+ Ograniczone $rodki finansowe na realizacje projek-

tow proekologicznych i planéw rozwoju w kierunku
samowystarczalnosci energetyczne;

> Usytuowanie przy ruchliwych, ucigZliwych drogach
krajowych wzmaga zanieczyszczenie powietrza
gminy poprzez emisje spalin samochodowych
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Tab. 4.1. cd.

SZANSE

ZAGROZENIA

RS
<

3
<

+ Rozwdj przydomowych, indywidualnych instalacji

fotowoltaicznych i kolektorow stonecznych (panele na
dachach budynkéw lub na terenach posesji)

+ Rozwdj sieci cieptowniczej i gazowej
+ Realizacja inwestycji OZE na terenach rekultywacii

kopalni wegla brunatnego

+ Poprawa efektywnosci energetycznej i redukcja zuzy-

cia energii poprzez termomodernizacje budynkow

+ Poprawa efektywnosci energetycznej i redukcja zu-

zyca energii poprzez modernizacje o$wietlenia ulicz-
nego i wymiane lamp na nowoczesne technologie
enerooszczedne (LED)

+ Duze zapotrzebowanie energetyczne segmentu

przedsiebiorstw i wysokie cen energii taryf B i C rodzg
szanse na wieksze zainteresowanie samowystarczal-
noscig energetyczna lokalnych przedsiebiorstw

< Redukcja emisji zanieczyszczen poprzez unowo-

cze$nienie taboru komunikacji miejskiej (rozwoj
transportu niskoemisyjnego, elektromobilnosci) oraz
modernizacje infrastruktury drogowej celem poprawie-
nia plynnosci ruchu

Budowa instalacji fotowoltaicznych na terenach Ujgcia
Wody Myszaki i Oczyszczalni Sciekéw

Budowa biogazowi w Oczyszczalni Sciekéw

+ Budowa zrodet kogeneracyjnych w obiektach uzy-

tecznosci publicznej i rekreacyjnych np. zasilanie
mikorokogeneracyjne miejskiej hali sportowej

+ Blisko¢ obszaru potencjalnie kwalifikujacego sie
do objecia programem NATURA 2000

+ Luki prawne i niedoskonato$ci przepiséw reguluja-
cych wykorzystanie w Polsce OZE (np. w zakresie
klastrow energii)

« Zagrozenia zmian prawnych w zakresie OZE
(m.in. na podstawie dynamiki zmian ostatnich lat)
lub odwrotu trendéw politycznych (konsekwentny
kierunek antydekarbonizacyjny) i ekonomicznych
(powr6t kryzysu finansowego)

+ Skomplikowane procedury inwestycyjne i admi-
nistracyjne (w tym $rodowiskowe) utrudniajace
realizacje inwestycji budowlanych i odstraszajace
potencjalnych inwestoréw

« Trudnoci z pozyskaniem dofinansowania lub mato
atrakcyjne warunki udzielenia dotacji/pozyczki dla
uzytkownikéw (np. z nowego programu NFOSIGW
pn. REGION)

< Konieczno$¢ poniesienia dalszych kosztow zwig-
zanych z oszacowaniem potencjatu technicznego
konkretnych, rekomendowanych rozwigzan
proekologicznych w wybranych warunkach
lokalizacyjnych

« Wysokie jednostkowe koszty inwestycji w nowo-
czesne instalacje odnawialnych zrédet energii
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5. WYNIKI INWENTARYZAC]I ENERGETYCZNE] GMINY

Rozdzial prezentuje podsumowanie wynikéw inwentaryzacji energetycznej gminy Bel-
chatéw wykonanych dla 2014 r. Oszacowanie zapotrzebowania energetycznego gminy
wykonano na podstawie danych pozyskanych od jednostek miejskich, przedsigbiorstw
energetycznych.

5.1. Wykorzystanie OZE do produkcji energii w Gminie

W obecnej chwili nalezy zauwazy¢ bardzo niski poziom wykorzystania technologii
OZE do produkgji energii w gminie Belchatow.

Nie bez znaczenie jest fakt iz w bezposrednim otoczeniu miasta pracuje najwigksza
elektrownia zawodowa opalana weglem brunatnym oraz znajduje si¢ kopalnia wegla bru-
natnego. Dodatkowo ogromna cz¢$¢ mieszkancow pracuje w powyzszych przedsigbior-
stwach lub posiada rodziny tam pracujace.

Nalezy w tym aspekcie poszukiwac jednak wyjatkowej szansy w zakresie rozwoju wy-
korzystania OZE do produkc;ji energii.

Bierze si¢ to m.in. z bardzo wysokiej $wiadomosci znaczenia emisji zanieczyszczen do
powietrza oraz wplywu na $rodowisko.

Bilans energetyczny wskazuje na bardzo wysoki poziom uzaleznienia od produkeji
energii z elektrowni konwencjonalnej ale jednocze$nie stworzona przez koncern PGE
farma wiatrowa na zboczach zagospodarowanych hald poprodukeyjnych wskazuje dalsze
kierunki rozwoju dla okolicy.

Belchatéw réwniez jako symbol energetyki w kraju ma ogromny wplyw na srodowisko
tworcow opinii w zakresie dalszego rozwoju energii w Polsce.

Ze wzgledu na stwierdzenie bardzo korzystnych warunkow wietrznych w okolicach
Belchatowa zaleca si¢ zdecydowanie dalszy rozwoj tej technologii wytwarzania, jednak na-
lezy pamigtac iz nowe wytyczne w zakresie budowy elektrowni powietrznych wprowadzaja
znaczne ograniczenia, o ktérych nalezy pamietac¢ (przy lokalizacji sitowni wiatrowych na-
lezy uwzglednic odlegtos¢ od siedzib ludzkich, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 500 m.
Dodatkowo wystepuja ograniczenia lokalizacyjne krajobrazowe oraz sozologiczne(hatas).
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Na rys. 5.1 przedstawiono mape, na ktorej wyszczegdlniono tereny wokot miasta Bet-
chatowa gdzie mozliwa jest lokalizacja tego typu instalacji OZE.

Legenda:

% Elektrownia wiatrowa w
. Kamiensku

Obszary prawnie chronione oraz
lasy ze strefa SO0 m

Obszary o optymalinych
warunkach lokalizacyjnych dia
elektrownii wiatrowych

belchatowskKi

Rys. 5.1. Mozliwosci lokalizacyjne elektrowni wiatrowych w powiecie betchatowskim

= drogiilinie kolejowe ze strefa 200m

- zabudowa ze strefag S00 m

Zrédto: Analiza mozliwosci wykorzystania energii alternatywnej w gospodarce energetycznej wojewddz-
twa todzkiego.

Miasto Belchatéw oraz rejony otaczajace posiada korzystne warunki do lokowania
inwestycji z zakresu energetyki wiatrowej w obszarze nie objetym strefg buforowg. Rozwoj
odnawialnych zrodet energii (OZE) jest w ostatnich latach bardzo popularny zaréwno
w dziataniach przemystu, jak i spolecznosci lokalnych. Najwigksze zainteresowanie wzbu-
dzajg szczegdlnie panele fotowoltaiczne, kolektory stoneczne oraz elektrownie wiatrowe,
ktore w Polsce majg dobre warunki do rozwoju. Wedlug danych OSD do systemu elek-
troenergetycznego byla podlaczona jedna instalacja fotowoltaiczna, przy ul. Zale$na 29.
Jest to instalacja o mocy 6 kWp.

Ocenia sig, iz z paneli fotowoltaicznych o mocy 1 kW mozna rocznie uzyska¢ 950 kWh
energii. Orientacyjny koszt instalacji o takiej mocy wynosi 8 500 zt i zalezy od wielu czyn-
nikéw (np. miejsca montazu czy tez stopnia automatyzacji).

Jak pokazano Belchatéw lezy w umiarkowanym obszarze nastonecznienia i ma sprzy-
jajace warunki do budowy fotowoltaiki PV. Na podstawie zainteresowania mieszkancow
Gminy - Miasto Belchatéw tym zrédlem energii (okolo 30% mieszkancéw) oszacowano,
iz istnieje potencjal zastgpienia konwencjonalnych nosnikéw energii elektrycznej w ilosci
okolo 18,8 tys. MWh rocznie (co jest ekwiwalentem zapotrzebowania na energie elektrycz-
ng przez okoto 600 gospodarstw domowych). Instalacja paneli o facznej mocy 7,5 MW
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kosztowalaby okofo 150 mln zl. Roczne oszczednosci ze stosowania paneli fotowoltaicz-
nych to okolo 8 mln zt, a zwrot poniesionych nakltadéw nastgpi po okolo 15 latach dzia-
tania ( bez skorzystania z réznych form dofinansowania ), przy czym zywotnos$¢ paneli
to 25-40 lat.

Istniejg tez dobre warunki do budowy farmy fotowoltaicznej. Gmina posiada odpo-
wiednie tereny na ktérych taka farme mozna wybudowac. System wsparcia tego rodzaju
instalacji w postaci aukcji ktorych wygranie gwarantuje stalg ceng za wyprodukowang
energie elektryczng a inwestycja powinna sie zwrocic¢ po 8-10 latach.

Natomiast w zakresie elektrowni wiatrowych, szacunkowy koszt instalacji elektrow-
ni wiatrowej o mocy ok. 3 MW kazda, moze wynie§¢ okoto 12 mln zlotych. Nowocze-
sne turbiny wiatrowe pozwola na uzyskanie rocznej produkcji na poziomie 8 000 MWh
o wartosci 1,6 mln zt na poziomie obecnych cen energii i zielonych certyfikatéw. Jednak
obecnie uwarunkowania prawne i system aukcyjny nie sg korzystne dla takiej inwestycji
i dlatego nalezaloby si¢ ograniczy¢ do doktadnych pomiaréw wietrznosci w wybranych
lokalizacjach aby mozna bylo podja¢ decyzje inwestycyjne w przypadku zaistnienia ko-
rzystniejszych warunkéw finansowych.

W gminie Belchatéw bardzo interesujace dla potencjalnej inwestycji, mogg okazac
si¢ wyniki probnego odwiertu dla zbadania potencjatu wod geotermalnych. Pozyskanie
takiego zrodta polepszylto by zdecydowanie bilans energetyczny gminy.

5.2. Podsumowanie wynikow inwentaryzacji na tle bilansu zuzycia
energii i emisji CO,

W tabelach 5.1-5.4. zostaly przedstawione bilanse zapotrzebowania energetycznego
oraz emisji CO..
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5.3. Analiza bilanséw energetycznych w oparciu o doswiadczenia
partnera norweskiego

Z uwagi na fakt, ze Norwegia i Polska roznig sie pod wzgledem demograficznym,
gospodarczym, oraz maja inne charakterystyki odnawialnych zrédet energii, jak réwniez
odmienne potrzeby zwigzane ze zuzyciem energii, bezposrednie poréwnanie nie miato-
by celu. Niniejsza czes¢ ma zatem stuzy¢ przedstawieniu ogolnych komentarzy na temat
bilansu energetycznego Norwegii i Polski oraz pokazanie wiodacych trendéw w zakresie
korzystania z odnawialnych zrédet w minionym dziesiecioleciu w kazdym z omawianych
panstw. Waznym tematem w dyskusji jest tez udzial poszczegolnych kategorii zuzycia
energii, oraz udzial kazdego nosnika energii w catkowitym krajowym zuzyciu energii.

Przeglad najistotniejszych przeptywoéw energii i ukazanie ich udziatu w globalnym
bilansie energetycznym okreslonego terytorium mozna najlepiej zobrazowa¢ diagramem
Sankeya [4]. Krajowe bilanse energetyczne Polski i Norwegii w 2015 r. zaprezentowano
odpowiednio na rysunku 5.2 i rysunku 5.3.

Odnosnie Polski (rys. 5.2) pokazuje, ze produkcja wegla pozostaje najwiekszym zro-
dtem energii w kraju, zarazem bedac gléwnym zrédlem energii eksportowanej. Wigkszos¢
jest wykorzystana dla celéw wytwarzania energii. Import ropy to kolejne znaczace zrodio
energii w Polsce. Wiekszo$¢ jest rafinowana i wykorzystana jako paliwo transportowe.

W Norwegii produkcja ropy i gazu to najwazniejsze zrodla nosnikoéw energii (rys. 5.2),
jednakze prawie cala produkeja jest eksportowana. Pewna ilo$¢ ropy jest rafinowana,
z czego wiekszo$¢ rowniez jest przeznaczona na eksport. Podstawowym zrédlem energii
w Norwegii jest hydroenergetyka.
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Calkowite zuzycie wewnetrznych no$nikéw energii brutto za 2015 1., wyszczegélnione
wedtug typu no$nika zostato pokazane na rysunku 5.4. Krajowe dane konsumpcji energii
zostaly pobrane z Eurostatu [3].

W przypadku Polski, paliwa stale oraz produkty z ropy naftowej razem sktadaly si¢ na
76% calkowitego zuzycia wewnetrznych nosnikéw energii brutto (z sumy 95 434,2 TOE)
za2015r.

W Norwegii, odnawialne energie stanowity 43% catkowitego zuzycia wewnetrznych
nos$nikéw energii brutto (z sumy 30 030,8 TOE [tona ekwiwalentu ropy]) za 2015 r.

Odnawialne Odpady (zrédta Odpady (Zrodta  pgjiwa

energie nieodnawialne b nieodnawialne)  state
9% 1% ) ) 1% 3%

.

a)

Odnawialne
energie
43 %

£

Rys. 5.4. Calkowite zuzycie wewnetrzne brutto dla :a) Polski, b) Norwegii w 2015 r. [3]

Rysunek 5.5. ilustruje catkowite wewnetrzne zuzycie energii odnawialnej w czasie, pod-
czas gdy rysunek 5.6. pokazuje procent odnawialnej energii w koncowym zuzyciu energii
brutto oraz rézne sektory na przestrzeni czasu [3]. Istotnym faktem jest to, ze wskaznik
mierzy calkowity popyt na energie danego kraju z wylgczeniem wszelkiego zuzycia nie-
energetycznego (np. gaz ziemny wykorzystany nie w celu spalenia, ale do produkcji chemi-
kaliow). W dodatku, termin ‘konicowe zuzycie energii’ odnosi si¢ jedynie do energii zuzytej
przez uzytkownikéw koncowych, takich jak przemyst, transport, gospodarstwa domowe,
sektor ustugowy i rolnictwo, i nie obejmuje zuzycia energii przez sektor energetyczny sam
w sobie, ani strat wystepujacych w czasie przesytu i dystrybucji energii.

Z danych liczbowych wynika, ze w Polsce udzial energii odnawialnej w konicowym
zuzyciu energii brutto stopniowo wzrastat z 7% w 2006 r. do okoto 12% w 2015 r. Udziat
odnawialnej energii wzrdst takze w elektrycznosci, cieple i chlodzie, dochodzac do od-
powiednio okoto 13% i 14% w 2015 r. Natomiast udzial energii odnawialnej w sektorze
transportu pozostal stabilny od 2012 r., wynoszac okoto 6%.

Natomiast w Norwegii, dane wskazuja, zZe udziat energii odnawialnej w koncowym
zuzyciu energii brutto zwiekszyt si¢ z 60% w 2006 r. do okoto 69% w 2015 r. Udzial energii
odnawialnej zwigkszy! si¢ takze w odniesieniu do transportu, oraz ciepla i chlodu, siegajac
odpowiednio 9% i 34% w 2015 r. Tymczasem udzial energii odnawialnej w sektorze wy-
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twarzajacym elektrycznos$¢ pozostat wzgledne staly (i jednoczesnie wysoki), na poziomie
100% od 2006 .

Norwegia i Polska maja rézne cele w odniesieniu do energii odnawialnej [1, 2]. Nor-
wegia ma cel ogélny wynoszacy 67,5% energii wytwarzanej ze Zrodet odnawialnych w cal-
kowitym zuzyciu brutto do 2020 r., a Polska ma cel 15%. Obydwa kraje sa na drodze do
osiggniecia zamierzonych celow.

16000 -
mNorwegia @ Polska
14000 -
12000 -
10000 -
8000 - —

6000 -

4000 -

Odnawialne zrodta energii (TOE)

2000 -

0 - T T T T T T T T —

T —3

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Rok

Rys. 5.5. Calkowite wewnetrzne zuzycie energii odnawialnej brutto w tonach ekwiwalentu ropy (TOE)
dla Polski i Norwegii. Dane z lat 2006-2015 [3]
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Rys. 5.6. Energia odnawialna (%) w zuzyciu konicowym energii brutto, transport, elektryczno$¢ oraz
cieplo i chtdd dla: a) Polski i b) Norwegii. Dane z lat 2006-2015 [3]

Podsumowujac, bilanse energetyczne Polski i Norwegii w duzej mierze odzwierciedlaja
naturalne zrédla znajdujace si¢ w kazdym z krajow. Polska jest krajem bogatym w wegiel,
natomiast Norwegia to kraj z pokaznymi zrédlami energii wodnej. To jest tez odzwiercie-
dlone w wysokim udziale energii odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii w Norwegii.
Natomiast w Polsce, to wegiel jest glownym nosnikiem energii. Niemniej, udziat energii
odnawialnej w miksie energetycznym Polski staje si¢ coraz wigkszy.
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6. WYNIKI INWENTARYZAC]JI EMIS]JI W GMINIE

Rozdzial prezentuje podsumowanie wynikéw inwentaryzacji emisji gazéw cieplar-
nianych wykonanych dla 2014 r. Oszacowanie wielkosci emisji wykonano na podstawie
danych pozyskanych od jednostek gminnych, przedsiebiorstw energetycznych oraz uzy-
skanych w wyniku terenowej inwentaryzacji mieszkancow.

6.1. Metodologia

Do opracowania inwentaryzacji wykorzystano metodologie okreslania wielkosci emisji,
opracowang dla Porozumienia burmistrzéw oraz wytycznych IPCC.

1. Metodologia opracowana przez Wspdlne Centrum Badawcze (JRC) Komisji Euro-
pejskiej we wspotpracy z Dyrekcja Generalna ds. Energii (DG ENER) i Biurem Po-
rozumienia Burmistrzow, zawartg w poradniku Jak opracowaé plan dziatan na rzecz
zrownowazonej energii (SEAP).

2. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

Celem inwentaryzacji byto okreslenie wielkosci emisji z obszaru gminy tak, aby mozli-
we bylo zaprojektowanie dziatan stuzacych jej ograniczeniu. Emisje gazéw cieplarnianych
okreéla si¢ na podstawie finalnego zuzycia energii na terenie gminy.

6.1.1. Zakres i granice

Inwentaryzacja obejmowata obszar w granicach administracyjnych Gminy. Do oblicze-
nia emisji przyjeto zapotrzebowanie energetyczne finalne, w podziale na no$niki energii
w obrebie granic gminy.

Poprzez zapotrzebowanie energetyczne finalne rozumie sie zuzycie:

— energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarczo-bytowe, transportowe i przemystowe),
- energii elektrycznej,
- energii ze Zrédel odnawialnych.
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6.1.2. Zrédta danych

Dane do inwentaryzacji zapotrzebowanie energetyczne pozyskano z nastepujacych
zrodet:
- Urzad Miasta Belchatow,
— przedsigbiorstwa energetyczne,
— budynki uzytecznosci publiczne;.
Ponadto wykorzystano powszechnie dostgpne dane statystyki publicznej (GUS).

6.1.3. Wskazniki emisji

W oparciu o dane o zuzyciu energii wykonano bazowg inwentaryzacje emisji CO,. Jako
rok bazowy (BEI) ustalono rok 2014. Inwentaryzacje emisji opracowano zgodnie z wytycz-
nymi NFOSiGW oraz Unii Europejskiej (w oparciu o poradnik Jak opracowac plan dziatas
na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)). Inwentaryzacja objeto nastepujace sektory:
budynki, instalacje i urzadzenia komunalne,
budynki, instalacje i urzadzenia ustugowe niekomunalne,
budynki mieszkalne,
o$wietlenie uliczne,
transport (transport publiczny, transport prywatny),
dystrybucja energii elektrycznej, cieplnej i paliw gazowych.

Obliczenie wielkosci emisji w poszczegdlnych kategoriach wykonano zgodnie z zasa-
dami IPCC’® przy wykorzystaniu wskaznikéw emisji CO, odnoszacych si¢ do koncowego
zuzycia energii.
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7. WYKORZYSTANIE OCENY BILANSU
ENERGETYCZNEGO ORAZ ANALIZY KOSZTOW
I KORZYSCI JAKO WPEYWU NA SRODOWISKO
ZUZYCIA ENERGII W GMINIE BELCHATOW

7.1. Ocena LCA (Life Cycle Assessment) bilansu energetycznego
W gminie

W celu zbadania wplywu na $rodowisko zuzycia energii w gminie, przeprowadzono
analize LCA. Analiza LCA jest narzedziem stuzacym do okreslenia wartoéci ilosciowych
i oceny pelnego spektrum potencjalnego obcigzenia dla srodowiska ze strony produktow,
ustug lub proceséw w czasie trwania calego ich cyklu Zycia. Analiza wspomaga podejmo-
wanie decyzji, ustanawianie polityki i strategii odnosnie rozwigzan prosrodowiskowych,
poniewaz ufatwia dostrzezenie nieprzewidzianych konsekwencji (tzw. ,przeniesienie
problemu $rodowiskowego”) zwigzanych z oddzialywaniem na ekosystemy, ludzkie zdro-
wie i zasoby. Typowy cykl zycia produktu skfada si¢ z réznych faz takich jak produkcja,
transport, zuzycie i koniec zycia. Jednak nie wszystkie fazy sg zawsze ujete w modelu.
Na przyktad w przypadku analizy LCA dla nosnikéw energii, koniec zycia nie jest ujety
ze wzgledu na to, Ze energia jest w pelni przetworzona na ciepto lub prace w trakcie jej
zuzycia. W niniejszym podrozdziale przedstawiono wyniki modelu analizy LCA zastoso-
wanego do bilansu energetycznego.

7.1.1. Metodologia

Metodologia LCA jest znormalizowang metodg ISO 14040. W strukturze LCA
(rys. 7.1), zawarte sg 4 kroki: 1) okreslenie celu i zakresu, 2) sporzadzenie inwentarza
cyklu zycia, 3) ocena oddziatywania cyklu zycia, oraz 4) interpretacja LCA. W pierwszym
kroku opisany jest cel i zakres badania. Cel LCA odzwierciedla powody dla ktérych pod-
jeto sie badania, natomiast zakres opisuje i okresla granice i jednostke funkcyjng badania.
Ze wzgledu na fakt, ze wyniki analizy LCA s3 czesto wykorzystywane w celach poréw-
nawczych, precyzyjna definicja jednostki funkcyjnej jest bardzo wazna. Poniewaz rdzne
produkty posiadaja rézne charakterystyki, np. dotyczace ich dlugosci zycia czy jakosci,
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jednostka funkcyjna powinna by¢ sformulowana tak aby wszystkie produkty mogtly by¢
poréwnane w réwnym stopniu, opierajgc sie na ich funkcjonalnosci. W przypadku analizy
LCA badajacej zuzycie energii, jednostka funkcjonalna czgsto wykorzystywana to kWh
czy GJ.

Cel i zakres

H

Analiza —_
zbioru W

1

Ocena —
wptywu

Interpretacja

Rys. 7.1. Struktura LCA wg ISO 14040

Drugim krokiem w ramach LCA jest stworzenie inwentarza cyklu Zycia (LCI). LCI
sklada sie ze szczegélowego inwentarza przeptywéw do i ze srodowiska oraz wewnatrz
obiegu materiatowego. Obieg materialowy odnosi si¢ do zbioru proceséw potaczonych
z produktem (material i energia) oraz z przeplywem ustug. Przeptywy moga odnosic si¢
do nakladéw wody, energii, surowcow i odpadéw (zaréwno naturalnych jak i wytworzo-
nych przez czlowieka), oraz emisji do powietrza, gleby i wody. Zatem analiza LCA zawie-
ra informacje dotyczace wszystkich wymagan zwigzanych z produktami i ustugami oraz
naktadami na $rodowisko i elementami wyj$ciowymi zwigzanymi z systemem produkcji.
Poprzez analiz¢ inwentarza mozemy oszacowaé pod wzgledem ilo$ciowym i przypisaé
catkowita sume produktow, ustug, zasobow i emisji do badanych produktow czy procesow.

Wryniki LCA sktadajg si¢ z tysigcy poszczegdlnych typdw emisji. Aby zredukowac te
liczby w sensowny i kompleksowy sposob, poszczegolne emisje zostaly scharakteryzo-
wane wedlug ich udzialu w matly zestaw z géry zalozonych kategorii skutkéw. Ustale-
nie wplywéw na srodowisko zwigzanych z systemem produkcyjnym jest trzecim etapem
LCA. Takie scharakteryzowanie emisji przektada emisje wynikajace z LCI bezposrednio
na wskazniki wptywow, ktore koresponduja z kategoriami wpltywow o tematyce Srodowi-
skowej, jak zmiana klimatu, zakwaszanie i toksycznos¢ dla ludzi.

Kazdy gaz cieplarniany ma unikalny wptyw na wychwycenie ciepta z atmosfery, oparty
na jego wspolczynniku wpltywu wymuszenia radiacyjnego i czasu rozktadu. Przyktadem
wskaznika wplywu jest Wspoélczynnik Ocieplenia Globalnego (GWP), ktéry wyrazony
jest w kg CO,.... GWP odnosi wszystkie gazy do dwutlenku wegla (CO,) i wyraza ich
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wplyw w jednostkach ekwiwalentu CO,, czyli tak zwanego wspotczynnika charakteryzaciji.
Ekwiwalent jest oznaczony w jednostce poprzez -eq. W ten sposob mozna podsumowac
skutek emisji poszczegolnych gazéw cieplarnianych jednym wskaznikiem wptywu. Na
przyktad, wspdtczynnik charakteryzacji dla metanu (CH,) to 25 kg CO,., na kg CH, [9].

Warto zauwazy¢ ze wyniki inwentarza cyklu Zycia nie s3 wrazliwe na uptyw czasu. LCA
prawie zawsze wykonywana jest na przysztos¢, to znaczy wszystkie czesci modelowanych
proceséw maja miejsce w przysztosci. Na przyklad, likwidacja obecnej infrastruktury elek-
trowni wydarzy sie w przysztosci, jej dzialanie jest w czasie obecnym, a budowa odbyta sie
w przesztosci. Wplywy cyklu zycia uzycia elektrycznosci sg obliczane jako suma wptywow
zwigzanych ze wszystkimi etapami, tak wiec z pomini¢ciem wymiaru czasowego. Zatem
wyniki LCA s3 zawsze okreslane jako potencjalny wplyw (np. wspélczynnik ocieplenia
globalnego, wspolczynnik zakwaszenia). Wspolczynnik charakteryzacji wykorzystany
w ocenie wplywu posiadajg jednak wymiar czasowy, czesto nazywany wskaznikiem re-
ferencyjnym. W przypadku wczesniej wspomnianego GWP, domy$lny czas obliczania
wspoltczynnikéw charakteryzacji wynosi 100 lat, zapisane jako GWP, . Wyznaczenie ta-
kiego ograniczenia czasowego jest konieczne ze wzgledu na to, ze wspélczynnik wymu-
szenia radiacyjnego CO, nie ulega w pelni rozktadowi. To z kolei oznacza, ze CO, zawsze
bedzie miat efekt ocieplenia, podczas gdy efekty innych gazow cieplarnianych moga by¢
w wiekszym stopniu tymczasowe.

Definicja celu i zakresu, analiza inwentarza i ocena wptywu sa fazami czesto wykony-
wanymi konsekutywnie. Czwarty etap LCA sklada si¢ z fazy umozliwiajacej pozyskanie
informacji zwrotnej odnos$nie wszystkich pozostalych etapéw i sprawia, ze wykonanie
LCA staje si¢ procesem interaktywnym.

Zakres, granice i jednostka funkcyjna

Celem LCA jest wykonanie analizy poréwnawczej pomiedzy wplywami cyklu zycia
obecnego miksu energetycznego w gminie (rok bazowy 2013-2016) a miksem energe-
tycznym przewidzianym dla roku 2030. Przeprowadzajac analize dla sytuacji obecnej
i przyszlej mozna zidentyfikowa¢ wptywy na srodowisko zwigzane ze zmianami w miksie
energetycznym.

Miks energetyczny gminy rozréznia kilka sektoréw zuzycia (takich jak transport pry-
watny czy energia zuzyta w budynkach mieszkalnych) i nosniki energii (takie jak elek-
tryczno$¢, wegiel kamienny czy biomasa). Aby stwierdzi¢ wptywy cyklu zycia zuzytej
energii w gminie, zaréwno produkcja energii jak i no$niki/konwertery, oraz faktyczne zu-
zycie tych produktéw zostaly wziete pod uwage. Granice systemu dla niniejszego badania
zostaly przedstawione na rys. 7.2, a w ich sktad wchodzi produkgja, dystrybucja i zuzycie
nosnikow energii/paliw. Jednostka funkcyjna 1 GJ zuzytej energii brutto w gminie zostala
wybrana aby unikng¢ zatozen co do wydajnosci przetwarzania.

Wyniki zostaly przedstawione dla czterech kategorii. Kategorie wplywéw i odpowiada-
jace im wskazniki to: zmiany klimatu (GWP,,, w kg CO,.,), tworzenie sie pylu zawieszo-
nego (w PM10.,), zakwaszenie gleby (w kg SO,.,) i eutrofizacji wod stodkich (w kg P_).
Oproécz badania zmian w cyklu zycia wplywéw na GJ energii, zbadano réwniez zmiane
absolutng w sumach pomiedzy obecna a przyszla projekcja energii.
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Rys. 7.2. Granice systemowe zastosowane w ocenie LCA

Zrédta danych

Model inwentarza LCA sktada si¢ z kombinacji danych podstawowych otrzymanych
z gmin i analizy eksperckiej, wtérnych danych z inwentarza emisji z publicznych raportéw
inwentaryzacji i danych wtornych z bazy danych inwentaryzacji cyklu zycia.

Odnosnie danych zebranych dla obecnej sytuacji dotyczacej zuzycia energii, gmina
dostarczyta bilans energetyczny, pokazujacy poszczegélne noéniki energii i ich zastoso-
wania. Zalozono, ze zebrane dane dotyczace no$nika energii reprezentujg energie brutto,
bez uwzglednienia wydajnosci konwersji nosnikéw energii w czasie zuzycia. Jakkolwiek,
zalozono ze, zebrane dane dotyczace konsumpcji energii i komunalnego ogrzewania re-
prezentuja wytworzong energie netto. Sektory zuzycia energii brane pod uwage to budynki
komunalne, budynki niekomunalne, budynki mieszkalne, publiczne o$wietlenie komu-
nalne, przemyst, transport publiczny i prywatny. Dodatkowo, gmina dostarczyta dane
dotyczace bezposrednich emisji CO, zwigzanymi ze zuzyciem energii co pozwolito na
obliczenie lokalnych czynnikéw emisji CO, dla kazdego typu nosnika energii. W przypad-
ku braku danych dotyczacych czynnikéw, zostaly one zastapione czynnikami emisji CO,
s$rednimi dla wszystkich gmin, ktére dostarczyty dane na potrzeby niniejszego projektu.

Jednakze inwentaryzacja cyklu zycia wymaga wiecej danych wejsciowych niz same
emisje CO,. Model zostat zatem uzupelniony emisjami nie pochodzgcymi z CO, z wyko-
rzystaniem czynnikéw emisji z Polskiego Krajowego Raportu na temat gazéw cieplarnia-
nych [8] i kryteriéw zanieczyszczen powietrza 7], jak réwniez z poradnika dotyczacego
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wykazu emisji [2]. Dane dotyczace produkeji nosnikow energii pobrano z bazy danych
inwentaryzacji cyklu zycia Ecoinvent v3.1 [14].

W odniesieniu do danych dotyczacych sytuacji energetycznej w roku 2030, projekcje
zostaly wykonane przez wewnetrznych ekspertéw. Zostaly one wykonane z uwzglednie-
niem obecne zapotrzebowanie na energie, wszelkie informacje z gminy na temat planéw
na przyszto$¢, oraz potencjalne zrodta odnawialne znajdujace si¢ w gminie. Z powodu nie-
pewnosci wiazacej sie z tym przedsiewzigciem, sektory zuzycia energii brane pod uwage
byly ograniczone do sumarycznych wartoéci transportu i budynkéw. Réwniez w przypad-
ku danych dotyczacych oczekiwanych w przyszlosci bezposrednich emisji CO, zwigzanych
z zapotrzebowaniem na energie Zrédfem danych byla gmina (gdzie tylko bylo to mozliwe).
Pozwolito to na wykorzystanie miejscowych czynnikéw emisji CO, w obliczeniach dla
kazdego typu nosnika energii biorac pod uwage zmiany w technologii. Pozostate czynniki
emisji zostaly wykorzystane jak poprzednio.

Modelowanie zostalo w calosci wykonane przy wykorzystaniu dedykowanego pakietu
oprogramowania LCA Simapro (wersja analityka 8.1.1.16).

7.1.2. Wyniki oceny oddzialywania

Obecna sytuacja

Na rysunku 7.3 przedstawiono calkowity bilans energetyczny podzielony wedtug zapo-
trzebowania na energie i wkiad kazdego z no$nikow energii. Z rysunku wynika ze:
¢ obecnie najwi¢gkszym sektorem zapotrzebowania na energie jest sektor budynkow
mieszkalnych,
¢ najwigkszym typem nosnika energii jest obecnie wegiel kamienny.

a) Budynki b)

komunalne
1%

Transport Olej
publiczny napedowy _
33% 33%
Oswietlenie
publiczne

Rys. 7.3. Bilans energetyczny dla gminy, pokazujacy udzial: a) kazdy sektor zuzycia energii, b) kazdy
nosnik energii, w drodze do calkowitego zuzycia energii
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Wyniki oceny oddzialywania modelu LCA, dopasowanego do specyficznych typow
energii i miksu stosowanego w gminie sg pokazane w tabeli 7.1. Catkowite wartosci od-
dziatywania dla kategorii oddziatywan; zmiany klimatu, tworzenie si¢ pytu zawieszonego,
zakwaszenie gleby i eutrofizacja wod stodkich sa podane dla calej gminy, razem z oddzia-
tywaniem na 1 GJ i na jednego mieszkanca.

Tab. 7.1. Ocena oddzialywania dla gminy, odno$nie obecnego zuzycia energii

Kategoria oddziatywania Jednostka Razem Na GJ :?efzdkr:’\%:
Bezposrednie zapotrzebowanie na energie GJ 1,82E+06 - 3,13E+01
Zmiany klimatu kg COp.eq 2,67E+08 1,46E+02 4,58E+03
Tworzenie sig pylu zawieszonego kg PM10., 4,90E+05 2,69E-01 8,41E+00
Zakwaszenie gleby kg SO,.q 1,4TE+06 8,04E-01 2,51E+01
Eutrofizacja wod stodkich kg P, 1,45E+05 7,98E-02 2,49E+00

Dzigki wykresom Sankey’a mozna zidentyfikowa¢ sektory i typy no$nikéw energii ma-
jace najwigkszy udziat w skutkach. Rysunek 7.4 pokazuje diagram Sankey’a gdzie oddzia-
tywanie zmiany klimatu (kg CO,.., na 1 GJ zapotrzebowania na energie brutto) zostaly
wyszczegolnione wedlug sektoréw zuzycia i proceséw. Bezposrednie oddziatywanie na
srodowisko to skutki wynikajace z bezposrednich emisji w taricuchu wartosci. W niniej-
szym opracowaniu sg to emisje wystepujace w trakcie zuzycia (spalenia) nosnikow energii.
Posrednie oddziatywanie na srodowisko wystepuje z powodu emisji w tancuchu wartosci,
na przyktad, przy wytwarzaniu no$nikow energii. Informacje podane w diagramie Sankey’a
s3 niezbedne przy tworzeniu strategii zapotrzebowania na energie czy niskoemisyjnosci.
Na podstawie rysunku mozna stwierdzi¢, ze w odniesieniu do obecnego zapotrzebowania
na energie w gminie:

o wigkszos$¢ oddziatywan spowodowanych zmianami klimatu pochodzg z emisji z bu-
dynkéw mieszkalnych, i zwigzanego z tym zuzycia wegla kamiennego, jak réwniez
z energii elektrycznej (wytworzonej z wegla brunatnego i wegla kamiennego). Wszelkie
inne strategie odnoszace si¢ do konsumpcji energii powinny zatem skupiac sie na re-
dukcji emisji z tego sektora i z no$nikow energii. To odzwierciedla bilans energetyczny
przedstawiony na rys. 7.3, pomimo tego ze w oddziatywaniu zmian klimatu wigkszy
udzial pochodzi z energii elektrycznej niz zaktadano z danych procentowych. Wynika
to z samej natury zebranych danych, dane dotyczace energii elektrycznej reprezentuja
wytworzona energie elektryczng netto, ktora jest dostepna w Polskiej sieci energetycz-
nej, biorac pod uwage wydajnos¢ konwersji elektrowni. Natomiast inne dane, takie jak
zuzycie paliwa kopalnego reprezentuje dostepna w paliwie energie brutto,

¢ oddzialywanie jest spowodowane posrednimi emisjami z produkcji paliw i no$nikow
energii, w wigkszym stopniu niz z bezposrednich emisji zwiazanych ze zuzyciem no-
$nikow energii. To odzwierciedla fakt, ze emisje CO, nie sg bezposrednio oddawane
podczas zuzycia ciepta/chlodu i energii elektrycznej, ale w trakcie ich produkgji.
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Rys. 7.4. Wyszczegoélnienie oddzialywania zmian klimatu per GJ zuzytej energii w gminie (odnosnie
obecnego zuzycia energii), wedlug sektora zuzycia i procesu (emisje bezposrednie zaznaczo-
ne na niebiesko, emisje posrednie na czerwono)

Projekcja na 2030 r.

Rysunek 7.5 pokazuje wyszczegolnienie catkowitej projekeji bilansu energetycznego na
2030 r. rozbitego na zapotrzebowanie energii i wkiad poszczegdlnych no$nikéw energii.
Z powodu braku danych, sektory zuzycia energii uwzglednione w projekcji zostaly ogra-
niczone do catosci transportu i budynkéw.

a) b)
Olej Benzyna Sloneczna
Transport “apegm”y 4 1%
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Gaz
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Rys. 7.5. Przeglad bilansu energetycznego dla gminy prezentujacy wklad: a) kazdego sektora zuzy-
cia energii, b) kazdego nosnika energii, w dazeniu do calkowitego przewidzianego zuzycia
energii w2030 r.
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Z danych przedstawionych na rysunku 7.5 wynika, ze:
¢ najwieksze zuzycie energii w projekcji pochodzi z budynkow,
¢ najwigkszym wykorzystanym w projekcji nosnikiem energii jest ciepto/chtéd,
e jest to ten sam (ogolny) trend dla obecnej sytuacji zapotrzebowania na energie.

Wyniki oceny oddzialywania modelu LCA, dopasowanego do specyficznych typow
energii i miksu wykorzystanego w gminie zostaly przedstawione w tabeli 7.2. Catkowite
wartoéci kategorii oddziatywania; zmiany klimatu, tworzenie sie pylu zawieszonego, za-
kwaszenia gleby i eutrofizacji wéd stodkich zostaly podane dla gminy, wraz z oddzialy-
waniem na 1 GJ. Oddziatywanie na jednego mieszkanca nie zostalo wykazane z powodu
braku danych dotyczacych zatozonego wzrostu populacji w gminie.

Tab. 7.2. Wartosci calkowite oceny oddzialywania dla gminy, odno$nie projekcji zuzycia energii na

2030r.

Kategoria oddziatywania Jednostka Razem Na GJ
Bezposrednie zapotrzebowanie na energie GJ 1,93E+08 1,56E+02
Zmiana klimatu kg COy.q 3 47E+05 2,81E-01
Tworzenie si¢ pylu zawieszonego kg PM10., 1,12E+06 9,06E-01
Zakwaszenie gleby kg SO,.¢q 1,15E+05 9,34E-02
Eutrofizacja wod stodkich kg Peq 2,09E+04 2,29E-02

Rysunek 7.6 pokazuje diagram Sankey’a, gdzie oddzialywania spowodowane zmiang
klimatu (kg CO, .., na GJ] zuzyta energia brutto) zostaly podzielone wedlug sektora zuzycia
i procesu. Ta informacja ma kluczowe znaczenie przy ocenie sily strategii niskich emisji.
Z rysunku mozna wywnioskowa¢, ze w projekgji bilansu energetycznego na 2030 r.:
 wigkszo$¢ oddzialywania spowodowanego zmianami klimatu pochodzi z emisji z bu-

dynkéw i ciepta/chlodu, jak réwniez z energii elektrycznej (wytwarzanej z wegla ka-

miennego i wegla brunatnego) To w duzej mierze odzwierciedla bilans energetyczny
pokazany na rys. 7.5,

¢ wigkszo$¢ oddziatywania pochodzi z posrednich emisji z produkeji paliw i no$nikéw
energii, a nie z bezposrednich emisji zwigzanych ze zuzyciem no$nikéw energii. To
odzwierciedla wysokie emisje CO, uwolnione podczas wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta/chlodu w Polsce,

e proporcja bezpo$rednich emisji zmniejszyla si¢ w poréwnaniu do sytuacji obecnej, co
jest spowodowane zwigkszonym zuzyciu ciepla/chlodu i energii elektrycznej w pro-
jekcji. Technologie odnawialne takie jak panele fotowoltaiczne takze nie emitujg bez-
posrednich emisji gazow cieplarnianych w trakcie uzywania, ale s3 odpowiedzialne za
posrednie emisje gazéw cieplarnianych towarzyszace ich produkeji.
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Ogrzewanie centralne

Emisje posrednie Budynki

Energia elektryczna z wegla kamiennego Miks energetyczny gminy

Energia elektryczna z wegla brunatnego

Inny posredni wktad

Eksploatacja kopalni wegla kamiennego

Emisje bezposrednie Transport

Inny bezposredni wktad

Rys. 7.6. Wyszczegolnienie oddzialywania zmian klimatu per GJ zuzytej energii w gminie (odnosnie
projekcji zuzycia energii na 2030 r.), wedlug sektora zuzycia i procesu (emisje bezposrednie
zaznaczone na niebiesko, emisje posrednie na czerwono)

Potencjat redukcyjny

W tabeli 7.3 przedstawiono zmiany w kazdej kategorii oddziatywania zwigzanej z uzy-
ciem 1 GJ energii w gminie brutto, pomiedzy stanem obecnym a projekcjami na rok 2030.
Wedlug danych z tabeli, przejscie z obecnego bilansu energetycznego na zakladany bilans
energetyczny powoduje:

e maly wzrost (<10 %)w kategoriach zmain klimatu, tworzenia si¢ pylu zawieszonego
(kg PM10.,) na 1 GJ energii brutto,

o wigkszy wzrost (>10 %) w zakwaszeniu gleby (kg SO,.,) i eutrofizacji wod stodkich
(kg SO,..q) na 1 GJ energii brutto. Podczas gdy wzrost w kategorii oddziatywania spo-
wodowanej zakwaszeniem gleby jest powigzany z kilkoma przyczynami (wlacznie ze
zwigkszong produkejg energii elektrycznej, ciepta/chlodu i gazu ziemnego), wzrost
w kategorii eutrofizacji wdd stodkich pochodzi w wigkszosci ze zwigkszonego zapo-
trzebowania na energie elektryczna. Dzieje si¢ tak dlatego, Ze wysokie emisje P ., s3
zwigzane z urobkiem wegla brunatnego i kamiennego uzywanych do wytwarzania
energii elektrycznej w Polsce.

Tab. 7.3. Wartosci calkowite oceny oddzialywania dla gminy, w odniesieniu do projekcji zapotrzebo-
wania na energie w 2030 r.

Kategoria oddziatywania Jednostka Na Gigliszjtuac" Na ?I‘; g(l)?( %%jg kej Zmlagg Sﬁ‘gjzefgfcnej
Zmiana klimatu kg COy.eq 1,46E+02 1,56E+02 +7%
Tworzenie sig pytu zawieszonego | kg PM10., 2,69E-01 2,81E-01 +4%
Zakwaszenie gleby kg SO5.eq 8,04E-01 9,06E-01 +13%
Etrofizacja wéd stodkich kg P.eq 7,98E-02 9,34E-02 +17%
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Ulepszenie pewnych kategorii oddziatywan kosztem innych okresla sie w LCA zwro-
tem przeniesienie problemu. Jest to dobrze zauwazalne w poréwnaniach. W takich sy-
tuacjach, kazda kategoria oddziatywania powinna by¢ ostroznie rozwazona. Pokazuje to
jak wazne jest jednoczesne przeprowadzenie analizy LCA i ulozenie dlugoterminowej
strategii.

Poréwnanie z migdzynarodowymi odnawialnymi celami

Podczas gdy ogolne cele odnoszace si¢ do energii odnawialnej zostaly wyznaczone
dla calej Unii Europejskiej [4, 5] specyficzne cele energetyczne Polski zostaly nakreslone
przez Ministerstwo Gospodarki na rok 2020 [11]. Dotyczy to 15 % udziatu odnawialnych
zrodet energii w koncowej konsumpcji energii w Polsce w 2020r., oraz 10% udzial biopaliw
w polskich paliwach transportowych w 2020 r., oraz starania aby zwigkszy¢ wykorzystanie
biopaliw drugiej generacji (niezidentyfikowano zadnych celéw odnosnie energii odna-
wialnej na rok 2030).

Powyzsze cele zostaly wyznaczone na poziomie krajowym, jednak ze wzgledu na to,
ze cel projektu GSE to gminy samowystarczalne energetycznie warto poréwnac te cele na
poziomie gmin. Analiza projekcji na 2030 r. pokazuje:

- 1,3% odnawialnych w gminnym miksie energetycznym,
- 0,0% biopaliw w paliwach transportowych.

Niepewnosci w analizie LCA

Niepewnosci w analizie LCA s3 duze, odnoszg si¢ zaréwno do zebranych danych
pierwotnych i ogélnych wykorzystanych danych. Niepewnosci wystepujace w systemie
w wigkszosci dotycza projekeji bilansu energetycznego na 2030 r. Niepewnosci ogélnych
danych emisji cyklu zycia wykorzystanych w analizie moga réwniez by¢ znaczace, i moga
si¢ odnosi¢ do zaréwno wstepnych i koncowych modelowanych proceséw. Jeden przyktad
dotyczy modelowanego procesu spalania biomasy. Pomimo tego, ze spalanie biomasy jest
czgsto uwazane za proces neutralny pod wzgledem emisji CO,, istnieje coraz wiecej badan
sugerujacych, ze to zalozenie nie jest trafne w przypadku gdy rotacje biomasy sg dlugie
[10]. Z powodu niepewnosci towarzyszacych modelowaniu globalnego wspotczynnika
ocieplenia biogeniczego (GWPbio), w niniejszym badaniu wspoélczynnik GWPbio byt
wyznaczony jako 1 aby reprezentowac najgorszy mozliwy scenariusz. Omawiana niepew-
no$¢ powinna zosta¢ zbadana w dalszych opracowaniach. Poréwnawcze wyniki analizy
LCA powinny zatem by¢ wykorzystane jedynie jako wskazowki.

7.2. Analiza kosztow i korzysci zwigzanych z przej$ciem na gospodarke
niskoemisyjna

W niniejszym podrozdziale przedstawiono wyniki spoleczno-ekonomicznej analizy
kosztéw i korzysci zwigzanych ze zmianami w zuzyciu energii i redukcjg emisji.
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7.2.1. Metodologia

W celu stworzenia analizy kosztow i korzysci, najpierw trzeba obliczy¢ spofeczno-
-ekonomiczne koszty powigzane z miksem energetycznym dla sytuacji obecnej oraz dla
projekcji na 2030 r. koszty spoleczno-ekonomiczne brane pod uwage w analizie to koszt
bezposredni zwiazany ze zuzyciem no$nika energii (cena konsumenta), oraz posredni
koszt emisji CO, do atmosfery. Inne koszty spoteczne moga by¢ wiaczone do tego typu
analizy, jednak nie s3 brane pod uwage w niniejszym opracowaniu. Potencjalne koszty
korzysci przejscia energetycznego gminy mozna obliczy¢ poréwnujac catkowity koszt
spoleczno-ekonomiczny dla sytuacji obecnej oraz projekeji na 2030 r.

Analiza poréwnawcza zostata wykonana na dwa sposoby — w oparciu o: a) catkowite
zapotrzebowanie na energi¢ w gminie i b) zuzycie 1 GJ energii w gminie. Analiza oparta
o calkowite zapotrzebowanie energii w gminie odzwierciedla zmiany zaréwno w popycie
na energie (wlacznie z wydajnoscig) oraz zmiany w miksie energetycznym, podczas analiza
oparta na zuzycie 1 GJ w gminie odzwierciedla jedynie zmiany w miksie energetycznym.

Bezposredni koszt typow energii

Dane pierwotne dotyczace obecnego kosztu nosnikéw energii zostaly zebrane z gmin
i miast. Jednakze, ze wzgledu na ogélny brak zebranych danych dotyczacych wielu typow
no$nikéw energii, ich koszt byl oszacowany na poziomie krajowym na podstawie wielu
zrédet [1, 6, 12, 13] i opnii eksperckich sporzadzonych w ramach projektu. W tabeli 7.4
zaprezentowano ogolny przeglad bezposrednich kosztow zastosowanych w niniejszym
opracowaniu w PLN/MWh. Z powodu braku konkretnych informacji na temat rozwoju
kosztéw do roku 2030 i wysokiej niepewnosci zwigzanej z tymi szacunkami zastosowano
te same koszty dla 2030 r. co w przypadku sytuacji obecne;.

Tab. 7.4. Bezposredni koszt no$nikow energii (PLN/MWh) wykorzystany w analizie kosztow i korzysci

Koszt energii (PLN/MWh
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Posrednie koszty emisji CO,

Spoteczny koszt wegla (SCC) jest miarg dlugofalowych szkod zwigzanych ze zmiang
klimatu z powodu uwolnienia jednej tony CO, do atmosfery w okresie jednego roku. Jest
to wiec proba ukazania kosztow zwigzanych ze zmianami, na przyktad w produkcji rolnej
netto, ludzkim zdrowiem, uszkodzeniem mienia w wyniku zwigkszonego ryzyka powodzi,
i kosztow sytemu energetycznego (EPA, 2016). SCC powszechnie oblicza si¢ poprzez oceng
marginalnych kosztéw spotecznych spowodowanych emisjami przy uzyciu zintegrowa-
nych modeli oceny (IAM) ktore tacza globalny cykl weglowy i dynamike temperatury
z globalnym systemem gospodarczym.

Ze wzgledu na fakt, ze powszechnie uzywane zintegrowane modele oceny nie sg do-
stepne od reki, spoleczny koszt emisji CO, zostal w niniejszym opracowaniu oszacowa-
ny przy uzyciu podejscia i narzedzia modelujacego stworzonego przez van den Bijgaart
iin. [14]. Celem niniejszego podejscia bylo potaczenie przewidywan powszechnie uzy-
wanych modeli symulacyjnych i tych pochodzacych z analitycznych dotyczacych obecnej
ceny CO,. W zaleznosci od zastosowanych czynnikéw wrazliwosci klimatu, koszt wynosi
okoto 150 zt za tone [14].Dla celéw analizy, zaréwno cykl zycia emisji CO, i CO, ., zostaly
wziete pod uwage.

Zakres i granice
Cykl zycia CO, i cykl zycia CO, ., ze zuzycia energii w gminie zostaly obliczone przy
uzyciu identycznych granic systemowych jak w przypadku analizy LCA (rys. 7.2).

7.2.2. Wyniki analizy kosztéw i korzysci

Wyniki analizy kosztéw i korzysci zostaly pokazane na rys. 7.7. Analiza wykazuje ze:

e istnieje spofeczno-ekonomiczna korzy$¢ w zmianie miksu energetycznego gminy,
w przypadku gdy brany jest pod uwage catkowity bilans energetyczny. Korzys¢ mozna
przede wszystkim przypisa¢ redukcji w zapotrzebowaniu na energie (32% catkowitego
zapotrzebowania w GJ),

e jest mniejsza korzys¢ spoleczno-ekonomiczna w przypadku zmiany w miksie energe-
tycznym gminy, jesli 1 GJ obecnie i w projekcji na 2030 r. zostang poréwnane bezposred-
nio. To odzwierciedla zmniejszony koszt miksu energetycznego na 1 GJ w poréwnaniu
do sytuacji obecnej, skoro, np. cieplo/chtéd kosztuje mniej niz olej napedowy. W odroz-
nieniu, po$redni koszt emisji CO,/gazéw cieplarnianych na 1 GJ s3 poréwnywalne dla
zaréwno sytuacji obecnej jak i projekeji na 2030 r.
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Rys. 7.7. Podzial bezpo$rednich kosztow energii (szary) i posrednich kosztow cyklu zycia CO, (ciem-
noniebieski) i CO,., (jasnoniebieski) zwigzanych z: a) catkowitym obecnym i zakladanym na
2030 r. zapotrzebowaniem na energie gminy, b) 1 GJ zapotrzebowania na energie w gminie
obecnie i w projekcji na 2030 r. (wszelkie spoleczno-ekonomiczne koszty korzysci ze zmian
w gminnym miksie energetycznym zostaly zaznaczone na zielono)

Niepewnosci w analizie kosztow i korzysci

Niepewnosci w analizie kosztow i korzysci sa znaczne, poniewaz istnieje niepewnos¢
co do zebranych danych pierwotnych (bezposrednie koszty energii wykorzystane w ni-
niejszym badaniu). Znaczgce niepewnosci wystepuja rowniez w oszacowaniu posrednich
kosztow szkdd zwigzanych z emisjg CO,. Gtéwna niepewnos$¢ w danych dotyczacych bez-
posrednich kosztéw energii bierze sie z uzycia identycznych kosztéw dla sytuacji obecnej
oraz dla roku 2030, z mniej istotnymi niepewnosciami w danych wynikajacymi z zastoso-
wania krajowych danych dotyczacych kosztow we wszystkich gminach. Jednakze, gléwna
niepewnoscig w analizie kosztow i korzysci wynika z oszacowania posrednich kosztow
szkdd wynikajacych z CO,. Jest to spowodowane tym, ze chociaz zrozumienie przysztych
zagrozen klimatycznych i podatnosci, trendow klimatycznych, narazenia na oddzialywanie
i mozliwosci adaptacyjnych poprawia sig, Swiadomos¢ kosztéw skutkéw zmiany klimatu
pozostaje znikoma. W dodatku, obecnie brakuje odpowiednich badan w tej dziedzinie. Za-
tem wyniki analizy kosztéw i korzysci powinny zosta¢ wykorzystane jedynie orientacyjnie.
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8. SCENARIUSZ ZAPOTRZEBOWANIA ENERGETYCZNEGO
NA ROK 2030

8.1. Metodyka konstrukcji prognozy ,,TJop-Down” zapotrzebowania
na energie elektryczng w horyzoncie do 2030 roku

Ze wzgledu na bardzo ubogi material statystyczny jakim dysponujg gminy metody-
ka konstruowania prognozy opierac si¢ bedzie na przenoszeniu pewnych wskaznikéw
prognostycznych uzyskanych w skali kraju na obszary gminne. Ze wzgledu na specyfike
funkcjonowania gminy zdecydowano si¢ na wybor scenariusza prognozy ARE ujmujg-
cego zapotrzebowanie na energie elektryczng w podziale na sektory gospodarki, ktory
praktycznie pokrywa sie z kilkoma wariantami scenariuszy zapotrzebowania na energie
elektryczng uzyskanymi z modelu MRK.

Zmiennymi pomocniczymi w modelu ,,Top-Down” beda réwniez:

- Prognoza ludnosci Polski do 2030 roku,
- Prognoza ludnosci dla gmin do 2030 roku.

Prognozy liczby ludnosci dla Polski i dla Gminy Belchatow przyjeto na podstawie
danych GUS. Przewidywang liczbe ludnosci do 2030 r. przedstawiono w tabelach 8.118.2
oraz graficznie na rysunkach 8.118.2.

Tab. 8.1. Prognoza ludnosci

Polska 2015 2020 2025 2030
Ogdtem | 38419000 | 38137800 | 37741500 | 37 185100

Zrédlo: GUS.

Tab. 8.2. Prognoza ludno$ci w gminie Belchatow

Gmina Typ Wojewodztwo |  Powiat 2020 2025 2030
Befchatow miejska todzkie befchatowski | 56 373 | 53529 | 50220
Zrédto: GUS.
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Rys. 8.1. Prognoza ludnosci w Polsce do 2030 r.
Zrédlo: GUS.
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Rys. 8.2. Prognoza ludnosci dla gminy Belchatow do 2030 r.
Zrédlo: GUS.
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8.2. Prognoza dla Gminy Belchatéw

Bazujac na prognozowanych wskaznikach jednostkowego zapotrzebowania na energie
w podziale na sektory energii w skali kraju wyznaczono prognozowane zapotrzebowanie
na energie elektryczng dla wybranej gminy w podziale na wydzielone sektory gospodarki.

Tab. 8.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna w podziale na sektory gospodarki
w (MWh) dla gminy Belchatéw

Sektory gospodarki 2020 2025 2030
Przemyst i budownictwo 68 733,5 699225 722539
Transport 5321,3 5389,6 55372
Rolnictwo 2512,8 2553,0 2 566,0
Handel i ustugi 77 602,3 82119,9 86 164,5
Gospodarstwa domowe 477439 49782,5 51590,7
Razem 201913,9 209 625,6 217977,3
Zrédto: GUS.
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_ 71000
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Rys. 8.3. Prognoza zapotrzebowania na energie w sektorze przemyslt i budownictwo dla gminy
Belchatow do 2030 r.
Zrédto: GUS.
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Rys. 8.4. Prognoza zapotrzebowania na energie w sektorze transport dla gminy Belchatow do 2030 r.
Zrédto: GUS.
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Rys. 8.5. Prognoza zapotrzebowania na energie w sektorze rolnictwo dla gminy Belchatow do 2030 r.
Zrédlo: GUS.
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Rys. 8.6. Prognoza zapotrzebowania na energie w sektorze handel i ustugi dla gminy Belchatéw

do 2030 r.
Zrédto: GUS.
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Rys. 8.7. Prognoza zapotrzebowania na energie w sektorze gospodarstwa domowe dla gminy Belchatow

do 2030 r.
Zrédto: GUS.
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Rys. 8.8. Prognoza zapotrzebowania na energie lacznie dla wszystkich sektorow dla gminy Belchatow
do2030r.

Zrédto: GUS.
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9. PODSUMOWANIE

Na podstawie zebranych danych i informacji jednoznacznie wynika , ze Gmina Belcha-
tow nie jest samowystarczalna energetycznie. Niemniej gmina posiada bardzo duze zasoby
i mozliwosci zeby si¢ taka samowystarczalno$¢ osiggnac i jest potencjat do wybudowania
zrédel energii elektrycznej ciepta w oparciu o wigkszos¢ paliw uznawanych za odnawialne.

Obecna sytuacja na europejskim i krajowym rynku energii elektrycznej, gazu, we-
gla i limitéw emisji CO, nie pozwala na zaprojektowanie ich $ciezek cenowych ze 100%
dokladnoscig jednak mozna przewidzie¢ trendy wzrostu cen i kierunki ewolucji calej
elektroenergetyki. Optymistyczne prognozy zakladajg wzrost cen energii elektrycznej do
2030 r. 0 25% a pesymistyczne o ponad 50%. Spadajaca podaz krajowego wegla i presja
na ochrone klimatu bedg wymusza¢ ograniczenia w inwestowaniu w Zrédfa oparte na
tym paliwie a jednocze$nie cena energii finalnej uzyskiwanej z tego paliwa bedzie rosta.

Mozna zalozy¢, ze poza ewentualng budowy elektrowni jadrowej, ktéra miataby za-
pewnic stabilng prace systemu elektroenergetycznego nie bedzie innych inwestycji w duze
elektrownie systemowe. Rozwoj polega¢ bedzie na inwestowaniu w wysoko wydajne, ni-
skoemisyjne zrodla rozproszone, inteligentne sieci dystrybucyjne, magazyny energii po-
wigzane z e-mobility i ciaggtym podnoszeniu efektywnosci energetyczne;.

Najlepszym rozwigzaniem byloby stworzenie miksu energetycznego, ktéry zapewnit by
dywersyfikacje kosztow i ryzyk zwigzanych z inwestowaniem we wiasne zrédta wytworcze

Podstawa dalszych prac w Gminie Belchatéw powinny by¢ wyniki prébnego odwier-
tu geotermalnego. Wyniki te powinny by¢ bazg do sporzadzenia bilansu energetyczne-
go dla Gminy. Sporzadzenie takiego bilansu pozwoli na zaprojektowanie miksu zrodet
wytworczych.

Oprdcz geotermii szczegdlnie trzy rodzaje zrédet powinny by¢ wzigte pod uwage:

- Biogazownia w oparciu o oczyszczalnie $ciekow,

— Fotowoltaika w postaci duzej fermy na terenach nalezacych do spotek miejskich i roz-
woj energetyki prosumenckiej,

— Zrédlo trigeneracyjne oparte o gaz ziemny.

Zaprojektowanie takiego miksu i wyznaczenie mapy drogowej do osiagniecia samo-
wystarczalnoéci przez Gmine wymagac bedzie szczegélowego studium wykonalnodci,
niemniej wszystko wskazuje, ze sa realne mozliwosci osiggniecia w krétkim czasie:

— pozyskania 20% energii elektrycznej i ciepta z OZE,
- wzrostu efektywnosci energetycznej o 20%,
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- Ograniczenia emisji zanieczyszczen o 20%.

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng w Gminie Belchatow wynosito
w 2014 r. wg danych z PGE Dystrybucja, 112 1841 MWh. Natomiast zapotrzebowanie
na cieplo sieciowe wynosito 861 572,11 GJ. Srednie zapotrzebowanie na moc elektryczng
wynosi 21 MW a na moc szczytowa ok. 30 MW.

W zwigzku z tym, ze Iaczna moc istniejacej elektrowni wodnej oraz paneli fotowol-
taicznych i pomp ciepta w domach jednorodzinnych wynosi ok. 4 MW koniecznym dla
samowystarczalnosci energetycznej bylo by wybudowanie zrédet o mocy szczytowej ok.
26 MW.

Przy zalozeniu, ze wyniki probnego odwiertu beda pozytywne, 50% zapotrzebowania
na cieplo sieciowe mogtoby zosta¢ pokryte z cieplowni geotermalne;.

Zalozenia odnosnie projektu geotermalnego

Jako projekt referencyjny proponuje si¢ instalacje pracujaca w systemie binarnym ORC
z koniecznoscig wykonania odwiertu do wody o temperaturze 90-95°C.

W strukturze kosztéw inwestycyjnych (CAPEX), dla geotermalnej sitowni binarnej
znaczny udzial majg koszty odwiertéw (dolna granice kosztow wykonania odwiertow
w warunkach polskich to 12 mln z). Calkowita wysoko$¢ nakladéw inwestycyjnych wy-
nosi dla geotermalnej sifowni binarnej o mocy 1 MW 17,95 min z%.

W strukturze kosztow eksploatacyjnych, znaczenie majg nie tylko koszty konserwacji
i obstugi urzadzen (m.in. pompowanie, zattaczanie, filtrowanie), w wysokosci 30 cEUR/kWh,
ale réwniez koszty oplat koncesyjnych za wydobywanie wéd geotermalnych. Catkowita
wysokos¢ kosztow eksploatacyjnych wynosi dla geotermalnej sitowni binarnej o mocy
1 MW 9,45 mln zl/rok.

Zakladajac, ze moc cieplna cieptowni wyniesie 10 MW nalezy liczy¢ sie z kosztami
inwestycji rzedu 180 mln zt.

Pozostala czes¢ zapotrzebowania na cieplo powinna zosta¢ pokryta z zrédet kogene-
racyjnych opartych o biogaz i gaz ziemny.

Zalozenia odnosnie projektu biogazowego

Jak wynika z danych prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, 31 grudnia 2015 r. istniato
w Polsce 278 biogazowni, prawie sto z nich wykorzystuje osady $ciekowe. Przedsiebiorstwa
wodociggowo-kanalizacyjne, ktére zainstalowaly juz biogazownie wskazuja na jej liczne
zalety. Gléwna z nich jest zmniejszenie kosztow funkcjonowania oczyszczalni $ciekow
przez wykorzystanie biogazu do produkeji energii elektrycznej i ciepta w agregatach koge-
neracyjnych. W rezultacie powstatg w biogazowni energie mozna wykorzysta¢ na potrzeby
oczyszczalni $ciekow. Warto pamietaé, ze biogazownia rozwiazuje problem zagospodaro-
wania osadow $ciekowych. Niesie to za sobg wymierne korzysci finansowe, ktére ponosza
przedsiebiorstwa wodno-kanalizacyjne w zwigzku z koniecznoscig przekazywania tych
substancji podmiotom zajmujacym sie ich utylizacja.

Cena referencyjna dla instalacji OZE wykorzystujacych do wytwarzania energii elek-
trycznej, biogaz pozyskany z oczyszczalni $ciekéw wynosi obecnie 365 zt/ MWh. System
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wsparcia dla biogazowni przy oczyszczalniach wymaga, podobnie jak dla innych Zrodet
OZE, udzialu w aukcjach, co nie gwarantuje uzyskania wsparcia automatycznie ale z dru-
giej jednak strony wydaje sie, ze tego rodzaju instalacje beda cieszyly sie zainteresowaniem
ze strony przedsiebiorstw wodno-kanalizacyjne. Wynika to przede wszystkim z obowia-
zujacych od niedawna restrykcji w zakresie skladowania osadéw $ciekowych. Nie ulega
przy tym watpliwosci, ze biogazownie stanowig jeden z najskuteczniejszych sposobow
zagospodarowania osadow $ciekowych. Ponadto ich funkcjonowanie pozwala uzyskaé
warto$¢ dodang w postaci odzysku energii elektrycznej i ciepta.

Szacuje sie w oparciu o biogaz mozna wybudowa¢ zrédlo kogeneracyjne o mocy elek-
trycznej i cieplnej rzadu 1,5 MW. Koszt budowy takiego zrédta to ok. 15-20 mln zt.

Zalozenia odnosnie projektu gazowego (kogeneracja i trigeneracja)

Tego typu zrédlo energii elektrycznej i ciepta (chlodu) zapewnia bardzo duzg ela-
styczno$¢ w reagowaniu na zmiany zapotrzebowania. Jest duza oferta rynkowa wielu firm
specjalizujacych sie w budowie tego typu instalacji. Dla zoptymalizowania naktadéw in-
westycyjnych, kosztow eksploatacyjnych i osiggniecia jak najlepszych efektow redukcji
emisji zanieczyszczen, projekt budowy Kogeneracji gazowej powinien by¢ skorelowany
z planami budowy instalacji geotermalne;.

Zalozenia odnosnie projektu fotowoltaicznego

Warunki nastonecznienia w Gminie Belchatéw oraz obecnie obowiazujace systemy
wsparcia dla nowych instalacji OZE preferuja inwestowanie w instalacje fotowoltaiczne.

Plany rozwoju powinny obejmowac 2 kierunki dziatania:

- duza farma fotowoltaiczna polgczona z magazynem energii — ten projekt z uwagi na
jego innowacyjnos$¢ powinien by¢ realizowany w formule badawczo-rozwojowej i na-
lezy ubiegac sie o wsparcie finansowe z funduszy NCBIR,

- rozwdj fotowoltaiki prosumenckiej — konieczne jest stworzenie dtugofalowego progra-
mu wsparcia dla indywidualnych instalacji przydomowych. Idealnym rozwigzaniem
jest tu idea Klastra Energii w ramach ktérego mozna koordynowa¢ i monitorowaé
takie dzialania.

Przedstawiony w niniejszym dokumencie plan dziatan, pod warunkiem konsekwentnej
i skutecznej ich realizacji, pozwoli na osiaggnigcie wyznaczonych celéw — zaréwno strate-
gicznych, jak i szczegdtowych. Nalezy pamigtac, ze szerzenie §wiadomosci ekologicznej
mieszkancéw moze skutkowa¢ zwiekszeniem wykorzystania OZE na terenie Gminy.

Wsrod zadan, ktore przyniosg najwiekszy efekt, jesli chodzi o obnizenie emisji CO,,
nalezy wskaza¢ przede wszystkim prowadzenie kampanii informacyjnej i szkolen w za-
kresie efektywnosci energetycznej i OZE. Nalezy jednak pamieta¢, ze kazde zrealizowane
zadanie zawarte w GSE przyniesie korzyséci dla Gminy.

GSE jest dokumentem, stanowiacym podstawe do ubiegania si¢ o $rodki wsparcia na
dziatania efektywnos$ciowe i proekologiczne zwigzane z realizacja celéw gospodarki nisko-
emisyjnej w nowej perspektywie finansowej UE na lata 2014-2020. W nowej perspekty-
wie specjalnym wsparciem otoczone beda dzialania ograniczajace emisje CO, i zwigzanie
z efektywnoscig energetyczng oraz wykorzystaniem odnawialnych zZrédet energii. Pro-
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gramy regionalne bedg mialy charakter dwufunduszowy i umozliwia taczenie inwestycji
>twardych” np.: infrastrukturalnych i ,,migkkich” np.: edukacyjnych i informacyjnych,
a wiec na dzialania przewidziane i wpisujace si¢ w GSE.

W drugim tomie niniejszej monografii Uwarunkowania samowystarczalnosci energe-
tycznej gmin omowiono:

1. Proponowane dzialania:

- budowa, rozbudowa i przebudowa instalacji OZE,

— wytwarzanie energii w wysokosprawnej kogeneracji,

- systemy magazynowania energii,

- instalacje hybrydowe,

- podniesienie efektywnosci energetycznej istniejacych budynkéw,

- zagospodarowanie odpadéw na cele energetyczne. Wspotpraca gminy z gminami sg-
siednimi pod wzgledem mozliwosci pozyskiwania paliw kwalifikowanych jako OZE,

- strategia odpowiedzialnosci spotecznej za stan srodowiska w gminie,

- katalog preferowanych rozwigzan technologicznych na poziomie wytwarzania oraz
dystrybucji energii elektrycznej i ciepta,

- analiza techniczno-ekonomiczna magazynowania energii.

2. Plan implementacji celow strategii.

3. Projekt koncepcyjny z uwzglednieniem priorytetow wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta w wybranych technologiach energetycznych.

4. Analiz¢ finansowo-ekonomiczng dla potrzeb realizacji projektu w poszczegélnych
gminach na podstawie wskaznikéw funkcjonujacych w poszczegélnych obszarach
oraz lokalizacjach.

5. Analize dostepnych zrédet finansowania oraz analiza kosztow i korzysci zwigzanych
z redukcja emisji zanieczyszczen.

6. Katalog uwarunkowan $rodowiskowo-prawnych obowiazujacych w perspektywie
2017-2037 (wytyczne lokalne, krajowe oraz wynikajace z wymagan oraz projekeji UE).
Analiza uwarunkowan prawnych, w tym dotyczacych zZrédet energii konwencjonalnej
oraz OZE na podstawie obowiazujacego polskiego systemu prawnego, wymagan Unii
Europejskiej, dokumentéw Polityki Regionalnej oraz dokumentéw o charakterze
lokalnym.

7. Analize SWOT na podstawie wskaznikow funkcjonujgcych w lokalizacjach objetych
realizacjg projektu.

8. Analize¢ dostepnych zrédet finansowania projektow na poziomie srodkéw krajowych
i funduszy europejskich.
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