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rowniez umozliwi¢ wymiane wiedzy, doswiadczen i najlepszych praktyk
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Biznes jak zwykle (Business as usual)

Bazowa inwentaryzacja emisji (Base Emission Inventory)
Dyrektywa ,,Clean air for Europe”

Gazy cieplarniane (Greenhouse Gases)

Glowny Urzad Statystyczny

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Podlaskiego
(Podlaski Regionalny Program Operacyjny)

Tony ekwiwalentu dwutlenku wegla

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Odnawialne zrédta energii

Plan gospodarki niskoemisyjnej

Unia Europejska

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Centralne ogrzewanie

Ciepta woda uzytkowa

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Lomza

Gmina Samowystarczalna Energetycznie

kilo (k) =10° = tysigc mega (M) = 10° = milion giga (G) = 10° = miliard
tera (T) = 10" = bilion
peta (P) = 10" = biliard

g = gram
W = wat

kWh = kilowatogodzina

MWh = megawatogodzina = 3 600 MJ = megadzul = tysigc k]
GJ = gigadzul = milion k]

TJ = teradzul = miliard k] = 277,78 MWh

toe = tona oleju ekwiwalentnego = 41,868 GJ = 11 630 MWh
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Plan gospodarki niskoemisyjnej jest zgodny z nastepujacymi aktami prawnymi:

e Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r.
poz. 1875),

e Ustawaz dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U.
22017 r. poz. 519 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1405),

e Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (tekst jednolity: Dz. U.
22016 . poz. 831 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 1.
poz. 220 z p6zn. zm.).

Cele i zalozenia ,Gminy Samowystarczalnej Energetycznie” s3 zgodne z nastepujacymi
dokumentami strategicznymi na poziomie krajowym i regionalnym:
¢ Dlugookresowa Strategia Rozwoju Kraju - Polska 2030. Trzecia fala nowoczesnosci,
e Sredniookresowa Strategia Rozwoju Kraju,
e Umowa Partnerstwa,
¢ Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego,
¢ Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030,
¢ Krajowa Polityka Miejska do 2020 roku,
e Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2009-2012 z perspektywa do roku 2016,
o Strategia ,,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko” 2020,
e Polityka Energetyczna Panstwa do 2030 roku,
¢ Krajowy Plan Dzialan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych do 2020 roku,
¢ Krajowy Plan Dzialan dotyczacy efektywnosci energetycznej,
¢ Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjne;j.
Plan gospodarki niskoemisyjnej jest zgodny z nastepujacymi dokumentami Gminy:
¢ Plan gospodarki mniskoemisyjnej dla miasta Lomza,
e Strategia zrbwnowazonego rozwoju miasta Lomza do roku 2020,
¢ Planéw zagospodarowania przestrzennego miasta Lomza,
¢ Program ochrony srodowiska miasta Lomza przyjety Uchwala nr 286/XXXIV/16 Rady
Miejskiej w Lomza z dnia 14 grudnia 2016 roku.



STRESZCZENIE

Gléwnym celem projektu ,,Gmina Samowystarczalna Energetycznie” (GSE) jest ana-
liza uwarunkowan efektywnego wykorzystywania lokalnych zasobéw energetycznych,
zwlaszcza Odnawialnych Zrédet Energii wystepujacych na terenie gmin/miast pod ka-
tem zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, poprawy stanu srodowiska i obnizenia
kosztéw wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej, a tym samym obnizenia
cen energii dla mieszkancow i przedsiebiorcow.

Projekt ,GSE” ma réwniez umozliwi¢ wymiane wiedzy, doswiadczen i najlepszych
praktyk w dziedzinie adaptacji zasobow energetycznych gmin/miast.

Przedmiotem projektu jest opracowanie raportu osiggniecia samowystarczalnosci
energetycznej dla wybranych gmin/miast, w ktérym zawarty bedzie bilans potrzeb ener-
getycznych oraz mozliwo$ci lokalnego wytwarzania energii. Raport bedzie podstawg do
opracowania strategii energetycznej rozumianej jako propozycje dziatan, ktore nalezy
w okreslonej perspektywie czasu podja¢ na indywidualnym obszarze gminy/miasta, aby
uzyska¢ w mozliwie najwigkszym stopniu zréwnowazenie generacji i konsumpcji energii.






1. OGOLNA STRATEGIA GSE

Strategia ,,Europa 2020”

Strategia ,,Europa 2020” okresla droge wzrostu Unii Europejskiej na lata 2011-2020
w kierunku inteligentnej i zréwnowazonej gospodarki sprzyjajacej wlaczeniu spoteczne-
mu. UE wyznaczyta konkretny plan, obejmujac cele w zakresie zmian klimatu, ktore nalezy
osiagna¢ do 2020 r.
Cele unijne, tzw. Pakiet ,,3 x 20™:
1) do 2020 roku ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych o 20% w stosunku do poziomu
z 1990 roku;
2) zwigkszenie do 20% udziatu energii ze Zrodet odnawialnych w ogélnym zuzyciu energii
(dla Polski celem obligatoryjnym jest 15% udziat OZE);
3) dazenie do zwigkszenia efektywnos$ci wykorzystania energii o 20%.

Strategia UE w zakresie przystosowania si¢ do zmiany klimatu

Strategia UE dot. adaptacji do zmian klimatu zostata opublikowana na portalu Komisji
Europejskiej 16 kwietnia 2014 r. Dokument zawiera wytyczne dla krajow cztonkowskich
pomocne w tworzeniu strategii krajowych, a takze gtéwne cele i kierunki dla dziatan do-
stosowawczych, ktére powinny by¢ podejmowane przez poszczegdlne panstwa UE.

Strategia zwraca uwage na koniecznos¢ podjecia dziatan adaptacyjnych, przede wszyst-
kim w miastach, jako obszarach o szczegdlnej wrazliwosci na zmiany klimatu.

Dyrektywa CAFE (Clean Air for Europe)

Dyrektywa CAFE wprowadzila po raz pierwszy w Europie normowanie stezen pytu
zawieszonego PM2,5. Normowanie okreslone jest w formie wartosci docelowej i dopusz-
czalnej oraz odrebnego wskaznika dla terenéw miejskich.

18 grudnia 2013 r., w ramach Dyrektywy CAFE, przyjeto nowy pakiet dotyczacy czy-
stego powietrza, aktualizujacy istniejace przepisy.

Dopuszczalne poziomy zanieczyszczen okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska,
z dnia 24 sierpnia 2012 r., w sprawie poziomdw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
22012 r.,, poz. 1031).
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1.1. Cele strategiczne i szczegéltowe

Strategia dlugoterminowa

Strategia gminy samowystarczalnej energetycznie spdjna z planem gospodarki energe-
tycznej gminy ma przyczynic sie do osiagniecia celow w zakresie zmian klimatu i zréwno-
wazonego wykorzystania energii okreslonych w Strategii ,,Europa 2020% to jest:

— redukcji emisji gazéw cieplarnianych,

— zwigkszenia udziatu energii pochodzacej ze Zrodet odnawialnych,

- redukeji zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie
efektywnosci energetycznej,

Plan ma réwniez przyczyniac sie do poprawy jako$ci powietrza na obszarach, na kto-
rych odnotowano przekroczenia jako$ci pozioméw dopuszczalnych stezen w powietrzu
i realizowane s3 programy (naprawcze) ochrony powietrza oraz plany dziatan krétko-
terminowych. Dziatania zawarte w strategii maja w efekcie doprowadzi¢ do zwigkszenia
samowystczalnosci energetycznej gminy, obnizenia kosztow wytwarzania i dystrybucji
energii elektrycznej I ciepta oraz redukeji emisji zanieczyszczen do powietrza.

Cele strategiczne

Cele strategiczne zostaly wyznaczone przy uwzglednieniu zobowiazan krajowych oraz
uwarunkowan lokalnych.

Cel strategiczny 1: Redukcja emisji gazow cieplarnianych przy zapewnieniu zréwnowa-
Z0nego rozwoju miasta.

Nadmierna emisja gazow cieplarnianych jest uwazana za gléwna przyczyne nieko-
rzystnych zmian klimatycznych. Zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju, dzialania
zmniejszajace emisje powinny zapewni¢ korzysci ekonomiczne, spoleczne i srodowiskowe,
wynikajace z poprawy efektywnosci energetycznej, wzrostu innowacyjnosci i wdrozenia
nowych technologii, poprawy stanu srodowiska. Jako cel strategiczny okreslono ograni-
czenie emisji gazow cieplarnianych o 20% do 2020 r. przy utrzymaniu dynamiki rozwoju
spoleczno-gospodarczego.

Cel strategiczny 2: Poprawa jakosci powietrza.

Niska jako$¢ powietrza atmosferycznego stanowi obecnie znaczny problem Gmin.
Przez wiele dni w roku przekraczane s3 normatywne poziomy wartosci stezen pylu za-
wieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu, pochodzace gléwnie
z sektora komunalnego, ze spalania paliw stalych na cele ogrzewania. Celem strategicznym
jest osiagniecie dopuszczalnych poziomdw zanieczyszczen w 2023 r.

Cele szczegotowe

Realizacji celu strategicznego stuzy¢ bedzie osiagnieciu celow szczegétowych w po-
szczegolnych obszarach uzytkowania energii:
Cel szczegélowy 1.1 Podniesienie efektywnosci energetycznej (zaréwno ograniczenie zuzy-
cia energii uzytkowej, jak i zwigkszenie efektywnosci energetycznej instalacji i urzadzen),

10
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Cel szczegélowy 1.2 Zwigkszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych.

Realizacja celu strategicznego stuzy¢ bedzie osiagnieciu celéw szczegétowych w po-
szczegolnych obszarach uzytkowania energii.

Cele s3 wzajemnie powigzane i komplementarne, realizacja celéw szczegétowych
sprzyjajacych redukeji emisji gazow cieplarnianych jednoczesnie przyczyni sie do popra-
wy jakosci powietrza.

Cele strategiczne GSE

»Gmina Samowystarczalna Energetycznie” to gmina/miasto, na terenie ktdrej wytwarza
si¢ wiecej energii niz wynosi jej sumaryczne zapotrzebowanie lub energia si¢ rownowazy.

W ramach projektu na obszarze gmin/miast zostanie przeprowadzona analiza miej-
scowych uwarunkowan, mozliwosci i zasobéw w zakresie dyspozycyjnego wytwarzania
energii elektrycznej, ciepta i chtodu oraz innych potrzeb z zakresu energetyki. Przepro-
wadzona ekspertyza wskaze mozliwosci zastosowania innowacyjnych metod i technologii
energetycznych, w tym wytwarzania i ewentualnie magazynowania energii, optymalnych
dla danego przedsiewzigcia, tworzenie rozwigzan hybrydowych o uzupelniajacych sie ce-
chach, a takze wysokosprawnych uktadéw kogeneracji z wykorzystaniem zrédet OZE oraz
ich dopasowania do strategicznych planéw rozwoju gminy/miasta.

Propozycje i koncepcje konkretnych przedsiewzie¢ uwzglednia¢ beda:

- uwarunkowania lokalne (zakres terytorialny), geograficzne i klimatyczne oraz zasob-
no$¢ i strukture istniejacych zrodet energii;

- mozliwosci budowy, rozbudowy lub przebudowy instalacji OZE;

- wytwarzanie energii w wysokosprawnej kogeneracji;

- systemy magazynowania energii;

— instalacje hybrydowe;

- budowe nowych energooszczednych budynkéw oraz termomodernizacje istniejacych
budynkéw uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego;

- zagospodarowanie odpadéw w celu uzyskania energii.

W kolejnych etapach opracowane zostana:

- analiza uwarunkowan prawnych, srodowiskowych i ekonomicznych dla gmin/miast
energetycznych, w tym dotyczacych zrédet energii konwencjonalnej oraz OZE na
podstawie obowiazujacego polskiego systemu prawnego, wymagan Unii Europejskiej,
dokumentéw Polityki Regionalnej oraz dokumentéw o charakterze lokalnym;

- wykonanie i analiza bilanséw energetycznych dla wybranych gmin/miast, w tym opra-
cowanie jednostkowych wskaznikéw zapotrzebowania energii na mieszkanca lub m?
oraz analiza poréwnawcza bilanséw energetycznych na bazie doswiadczen norweskich
i krajow partnerskich;

- identyfikacja emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw produkeji energii dla
gmin/miast bioracych udziat w projekcie GSE;

- propozycja dzialan redukujacych emisje zanieczyszczen pochodzacych z procesow
produkgji energii dla gmin/miast bioracych udziat w projekcie GSE;

— analiza kosztow i korzysci zwigzanych z redukcja emisji zanieczyszczen pochodza-
cych z proceséw produkeji energii poprzez zastosowanie technologii sprzyjajacych jej
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ograniczeniu, a takze ocena monetarna potencjalnych korzysci (wykonanie analizy
z wykorzystaniem metody LCA (Life Cycle Assessment));

— identyfikacja istniejacych obszaréw wytwarzania oraz dystrybucji energii elektrycznej
oraz ciepla ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci szerszego wykorzystania oraz
rozbudowy instalacji kogeneracyjnych wysokiej sprawnosci;

— analiza ekonomiczna przedsigwzigcia dla wybranego ukladu kogeneracyjnego
w gminie/miescie;

- zidentyfikowanie gminnych/miejskich zasoboéw OZE: postawiona zostanie diagnoza
wykorzystania OZE w regionie, okreslone zostang mozliwosci wspotpracy z gminami/
miastami sgsiednimi pod wzgledem mozliwosci pozyskania paliw kwalifikowanych jako
OZE przy niskim koszcie transportu;

— projekt wykonawczy z uwzglednieniem priorytetéw wytwarzania energii elektrycznej
i ciepfa w wybranych technologiach energetycznych. Analiza SWOT;

— opracowanie katalogu uwarunkowan srodowiskowo-prawnych obowigzujacych w per-
spektywie 2017-2037 (wytyczne lokalne, krajowe oraz wynikajace z wymagan oraz
projekcji UE);

- opracowanie strategii odpowiedzialnosci spotecznej za stan §rodowiska w gminie/
miescie, w tym okreslenie roli spoteczenistwa w tym procesie;

— opracowanie katalogu preferowanych rozwigzan technologicznych na poziomie wytwa-
rzania oraz dystrybucji energii elektrycznej oraz ciepta;

— opracowanie wytycznych w celu poprawy efektywnosci energetycznej w istniejacych
technologiach wytwarzania i dystrybucji energii ze zrédet odnawialnych w wybranych
gminach/miastach;

— analizy finansowo-ekonomiczne dla potrzeb realizacji projektow w poszczegolnych
gminach/miastach;

— okreslenie poziomu obniZenia emisji w obszarze realizacji proponowanej strategii oraz
przedstawianie planu implementacji celéw strategii,

— analiza techniczno-ekonomiczna magazynowania energii w wybranej gminie/miescie.

Jako rezultat realizacji projektu przewidziano opracowanie raportu bedacego wy-
znacznikiem do przyjecia strategii energetycznej oraz aktualizacji planéw zaopatrzenia
w energie elektryczng i ciepto dla poszczegolnych gmin/miast, jak rowniez organizacje
konferencji majacej na celu podsumowanie dziatan podjetych w ramach projektu. Konfe-
rencja ma umozliwi¢ uczestnikom poréwnanie potrzeb i probleméw innych gmin/miast
w odniesieniu do oceny ekonomicznosci, srodowiskowej i technologicznej poprawy efek-
tywnodci energetycznej oraz zapewnic¢ szanse na fatwiejsze utrzymanie rezultatow projektu
na obszarze danych gmin/miast.

Niniejszy projekt jest przedsiewzieciem zlozonym tematycznie i zawiera innowacyj-
ne rozwigzania dotyczace migdzy innymi sposobéw magazynowania energii, stad po-
trzeba nawigzania kontaktéw i wspdlpracy z partnerem norweskim Norwegian Institute
for Air Research w Kjeller (NILU) w kwestii analiz srodowiskowych, LCA i monetarnej
oceny wplywu wybranej technologii na srodowisko. Planuje sie, aby wspdlpraca ta miata
charakter uniwersalny, by mogla skutkowa¢ w przyszlosci realizacjg projektow wspdlnie
z partnerem norweskim.
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2. CHARAKTERYSTYKA STANU OGOLNEGO GMINY

2.1. Struktura gminy

Lomza to miasto na prawach powiatu w pétnocno-wschodniej Polsce, w wojewodztwie
podlaskim (rys. 2.1) nad rzeka Narew. Lomza potozona jest na terenie ,Zielonych Pluc”
Polski. W sasiedztwie miasta znajduje si¢ Lomzynski Park Krajobrazowy Doliny Narwi
(na wschod), rezerwat przyrody ,,Rycerski Kierz” (na zachéd) oraz Czerwony Bér (na
poludnie). W poblizu, ok. 25 km na péinocny wschod, zlokalizowany jest Biebrzanski
Park Narodowy, a ok. 20 km na péinocny zachdd Puszcza Kurpiowska. Przez miasto
przeptywaja 2 cieki: rzeka Narew oraz Lomzyczka.

Piagtnica

Wojewoddztwo
Poduchowna

podlaskie

845

_Gr:jewo,
& Mok |+ tomza P

Muzeum Pétnocno
Mazowieckie

° 2
., Sokétka | A o

MasEN

63}

. -2 e‘ oo o
S ' Bialystok]
/Zambréw/« L o B

2 Wysokie /|«

Restauracja McDonald's
o O Galeria Veneda

Maz® © %5~ , Bielsk) E * \
. 4 Podlaski | , Hajnowka |
. VRS i3]

Stara to

Siemiatycze,
Podziat B
administracyjny

Rys. 2.1. Polozenie Miasta Lomza
Zrédto: www.google.mapy.pl

Polozenie Lomzy w regionie o charakterze rolniczo-lesnym wskazuje na podstawowe
kierunki rozwoju gospodarczego, ktérymi sg branze nieucigzliwe ekologicznie, tj. prze-
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myst spozywczy, browarnictwo, elektronika, przemyst materialéw budowlanych, drzewny,
meblarski, produkcja i przetwérstwo ptodéw rolnych, a takze turystyka i agroturystyka.
Na terenie miasta nie istnieje Zadne duze przedsigbiorstwo zatrudniajace ponad 1000 pra-
cownikoéw, jednak funkcjonuja przedsigbiorstwa, ktdre znalazly si¢ na Podlaskiej Setce
Przedsiebiorcow. Sa to m.in. Browar Lomza (producent piwa), DE HEUS (producent pasz
dla zwierzat), DOMEL (producent okien bezolowiowych), FARGOTEX (importer tka-
nin meblowych), KONRAD (importer jatowic hodowlanych), Lomzynska Fabryka Mebli
(producent mebli), PEPEES (producent skrobi ziemniaczanej), Purzeczko (ochrona oséb
i mienia), UniGlass Polska (producent szyb zespolonych). Miasto jest siedzibg Podlaskiej
centrali Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa.

Na koniec 2007 roku liczba pracujacych w miescie Lomza wynosifa 13 408, w tym
7 170 kobiet, natomiast stopa bezrobocia na koniec wrzesnia 2012 roku wynosita 15,8%.
W tabeli 2.1 przedstawiono dane o strukturze zatrudnienia w roku 2004. Liczba podmio-
tow gospodarczych zarejestrowanych w rejestrze REGON na koniec 2008 roku wynosifa
6 421, w tym 6 280 podmiotéw sektora prywatnego.

Tab. 2.1. Struktura zatrudnienia

Struktura zatrudnienia (2004)
Sektor pracujacy | udziat %
Rolnictwo 51 0,4
Przemyst 3258 254
Ustugi rynkowe 4657 36,3
Ustugi nierynkowe 4875 38,0
Ogotem 12 828 100,0

Zr6dlo:GUS.

2.2. Uwarunkowania lokalne

Lomza sktada si¢ z 4 zwyczajowych dzielnic (rys. 2.2), ktére dzielg si¢ na 15 osiedli.

Stare Miasto — najstarsza czes¢ miasta, w ktorej znajduje si¢ wiele zabytkow architektu-
ry oraz dwa parki miejskie. Ma réwniez tu swoje miejsce wigkszos¢ fomzynskich urzedéw
oraz stadion LKS-u. W sktad Starego Miasta wchodzi Stardwka, Rembelin, Os. Monte Cas-
sino oraz nowe osiedla powstate w miejscu wsi Pociejewo, czyli Os. Skarpa i Os. Pociejewo.

Poludnie - dzielnica, w ktorej znajduja si¢ gtdwnie bloki mieszkalne. Budynki a razem
z nimi dzielnica zaczely powstawac w latach 70., kiedy nastapil rozwéj gospodarczy miasta
po nadaniu rangi wojewddztwa. Obszar lezy na potudnie od Starego Miasta, stad tez na-
zwa. Znajdujq sie tutaj osiedla: Jantar, Gérka Zawadzka, Mazowieckie, Konstytucji, Armii
Krajowej, Medyk oraz Zawady Przedmiescie. Na osiedlu Medyk miesci sie Zespolony
Szpital Wojewddzki. Dzielnica nadal si¢ rozwija pod wzgledem urbanistycznym.
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Lomzyca - lezy w zachodniej czgéci miasta. Tworzg jg osiedla domkoéw jednorodzin-
nych (Lomzyca, Nowa Lomzyca, Maria, Narew, Staszica, Stoneczne, Parkowe, Mfodych
i Skowronki). Dzielnica preznie sie rozwija pod wzgledem urbanistycznym.

Kraska - najmniejsza z czterech fomzynskich dzielnic. Lezy na poludnie od Lomzycy.
Dawniej byta miejscowos$cig. Nazwy ulic pochodzg tu najczesciej od nazw ptakéw np.
ul. Krucza, ul. Pawia, ul. Kolibrowa itp. Znajduja si¢ tu gtéwnie domki jednorodzinne
(0s. Kraska) oraz zaklady przemystowe (o0s. Przemystowe).

Jl‘l'l7 ===
)/ = ___— —
,-/‘,;’J‘L@"”W.:_\\ =
7 —
’//w ok 7&\ :
\\\*\ Ka, // Y
— ,\:”'_%.. g X S 2\

Rys. 2.2. Miasto Lomza - mapa centrum
Zrédto: www.google.mapy.pl

2.3. Struktura demograficzna

Wedtug danych z ewidencji Urzedu Miasta Lomza, liczba ludnosci na koniec 2015 r.
wynosila 62 737 mieszkancow (tab. 2.2). W granicach administracyjnych miasto zajmuje
powierzchnie 33 km?* (GUS).
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Tab. 2.2. Zestawienie liczby mieszkanicow Miasta Lomza w latach 2006-2016

Rok Liczba mieszkancow
Ogotem | Kobiety | Mezczyzni
2006 | 63387 32790 30597
2007 | 63036 32652 30 384
2008 | 63304 32822 30482
2009 | 63357 32918 30439
2010 | 63240 32849 30 391
2011 | 63070 32724 30 346
2012 | 62812 32606 30206
2013 | 62711 32588 30123
2014 | 62779 32614 30165
2015 | 62737 32624 30133
2016 bd bd bd

Zr6dlo:GUS.

2.4. Energetyka w gminie

Wytwarzanie ciepla

Na terenie Miasta Lomza dziafa system cieplowniczy zasilany z Miejskiego Przedsie-
biorstwa Energetyki Cieplnej w Lomzy. Doprowadza on ciepto do budynkéw mieszkal-
nych, obiektéw uzytecznosci publicznej oraz obiektéw handlowych i ustugowych.
Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej obecnie eksploatuje kottownig we-
glowy ztozong z 5 kottéw wodnych. Kotlownia opalana jest mialem weglowym. System
cieptowniczy zasila budynki mieszkalne, uzytecznosci publicznej oraz obiekty handlowe
i ustugowe.
¢ Rocznie w kotlowni zuzywa sie okoto 35 314 Mg paliwa.
® Moc catkowita kottéw wynosi 155 MW.
¢ Kotlownia wytwarza cieplo w postaci goracej wody o parametrach okoto 130/70°C.
¢ Kotlownia ujeta jest w systemie handlu emisjami EU-ETS, rodzaj aktywnosci okreslony
jako spalanie paliw, emisja dwutlenku wegla w 2016 r. wyniosta 0,3555 Mg CO,/MWh.

e Catkowita moc kottowni MPEC wynosi 192 MW.

¢ Rocznie produkujg srednio 661 759 GJ energii, z czego ok. 55% ciepta dostarczane jest
do odbiorcéw indywidualnych (cele mieszkaniowe), a ok. 42% ciepta dostarczane jest
na cele ustugowe (budynki uzytecznosci publicznej, obiekty komunalne i ustugowe).

¢ Dlugos¢ sieci cieptowniczej na terenie Gminy wynosi 75,55 km.

e Stan techniczny sieci cieptowniczej nie budzi zastrzezen i jest w 100 % szczelny na
terenie Lomzy.
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Kotlownie lokalne i Zrodla indywidualne

Na obszarze miasta dzialajg takze kotlownie instytucji uzytecznosci publicznej, pod-
miotéw handlowych i ustugowych oraz wielorodzinnych i jednorodzinnych budynkéw
mieszkalnych, jako kottownie lokalne wytwarzajace cieplo na potrzeby wlasne, a takze
obiektéw znajdujacych sie w najblizszym zasiegu. Do ogrzewania wykorzystywany jest
wegiel kamienny, gaz ziemny oraz olej opalowy.

Indywidualni odbiorcy ciepta najczesciej pokrywaja swoje potrzeby grzewcze poprzez
spalanie paliw we wlasnych kottach weglowych lub piecach kaflowych. Tego rodzaju zrédta
ciepla sg gléwnym emitorem zanieczyszczen do atmosfery i w duzej mierze przyczyniaja
sie do wystepowania zjawiska niskiej emisji na terenie miasta. W procesie ogrzewania
mieszkan i budynkow jednorodzinnych jako dodatkowe i tanisze paliwo czgsto wykorzy-
stywane jest drewno i odpady drzewne. Ponadto do ogrzewania stosowane sg takze paliwa
gazowe, olej opalowy, czy energia elektryczna, ale dotyczy to mniejszej grupy mieszkan-
cow. Powodem takiej sytuacji sa wysokie koszty tych paliw w poréwnaniu z tanszym, ale
najmniej ekologicznym weglem kamiennym.

Energia elektryczna

Operatorem sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej na terenie miasta jest Polska Gru-
pa Energetyczna S.A. W tabeli 2.3 przedstawiono zestawienie liczby odbiorcow i ilosci
dostarczonej energii przez Spotke na terenie Miasta.

Tab. 2.3. Zestawienie liczby odbiorcow i ilosci dostarczanej energii na terenie Miasta w 2015 r.

Obszar terytorialny | Grupa odbiorcow | Liczba odbiorcow | llos¢ energii [MWh]
A bd bd
Lomza B bd bd
C+G+R bd bd
G 23007 37 459

A - wysokie napiecie (odbiorcy przemystowi), B — Srednie napiecie (odbiorcy biznesowi i przemyst), C — niskie na-
piecie (odbiorcy biznesowi i instytucje), G — niskie napiecie (gospodarstwa domowe),R - niskie napiecie (odbiorcy
ryczattowi).

Zrédto: GUS, Baza Danych Lokalnych.

Sprzedaz energii elektrycznej na terenie Miasta moga prowadzi¢ firmy posiadajace
koncesje z terenu calego kraju. Miasto zasilane jest w energie elektryczng z 3 stacji trans-
formatorowych liniami 110/15 kV zlokalizowanymi w Lomzy.
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Oswietlenie uliczne na terenie miasta

Na terenie Miasta funkcjonuje 5 286 punktow $wietlnych (stan na koniec stycznia
2017 r.) (tab. 2.4). Wlascicielem o$wietlenia ulicznego jest Miasto Lomza i PGE Dystry-
bucja (jednostka odpowiedzialng jest Wydziat Gospodarki Komunalnej i Ochrony Sro-
dowiska), w ktdrego gestii znajduja si¢ sprawy zwiazane z eksploatacja i modernizacja
o$wietlenia ulicznego.

Tab. 2.4. Rodzaje i ilo$¢ punktow swietlnych na terenie Gminy

Rodzaj zrodka éwiatfa L'cézvs?egr‘:;"c‘;”
Sodowe 4992
Rteciowe 0
LED 294

Zrédto: Wydziat Gospodarki Komunalnej.

W technologii LED, jak wynika z tab. 2.4 funkcjonuje zaledwie 294 punktéw $wietl-
nych. Dzialania w sektorze o$wietlenia komunalnego powinny skupia¢ sie na modernizacji
w kierunku ograniczania ilosci opraw sodowych i rteciowych. Przyniesie to oszczednosci
zaréwno w ilosci wykorzystywanej energii, jak i zwigzanych z tym kosztow. llo$¢ energii
elektrycznej wykorzystanej na potrzeby oswietlenia ulicznego wyniosta ok. 2 901 600 kWh.

Zaopatrzenie w gaz ziemny

Na terenie Miasta system gazowniczy obstugiwany jest przez Polskie Gornictwo Nafto-
we i Gazownictwo S.A Zaktad Gazowniczy, Oddzial Biatystok. Gmina zasilana jest gazem
wysokometanowym GZ-50 pochodzenia naturalnego. Zaklad Gazowniczy na obszarze
Gminy posiada sie¢ gazowa niskiego i $redniego cisnienia wykonang z rur stalowych
i PE. Dtugos¢ czynnej sieci ogétem w 2015 r. wynosifa okoto 64,07 km. Liczba czynnych
przylaczy do budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych wynosi ok 1 988. Natomiast
w 2016 r. dtugos¢ czynnych sieci wynosita okoto ok. 66 km. Liczba czynnych przylaczy
do budynkow mieszkalnych i niemieszkalnych wynosi ok. 2 037. Zuzycie gazu na terenie
miasta w 2015 r. wyniosto 3 202,9 tys. m®, natomiast zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan
ksztattowalo si¢ na poziomie 2 890,4 tys. m’. W tabelach 2.5 i 2.6 przedstawiono zuzycie
energii z podzialem na sektory: mieszkania, ustugi i handel i przemyst.
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Tab. 2.5. Zestawienie ilo$ci dostarczanej energii na terenie Miasta w 2015 r. z podzialem na sektory

- obiekty mieszkalne
A Zuzycie | Zuzycie energii | Catkowita energia | Catkowita emisja ;
Rodzajpaliwa | “cnorgii | jednostka (MWh) I s
Energia 0
lektryczna 38937 MWh 38937 32376 38%
Gaz ziemny 3201100 m? 32091 6482 8%
Ciepfo sieciowe 103 934 MWh 103 934 38560 45%
Olej opatowy 127129 dm? 1284 354 0%
Wegiel kamienny 14 207 ton 83822 4816 6%
Wegiel brunanty 206 ton 1217 481 1%
Gaz ciekly 1208 | dm 7972 1794 2%
(propan-butan)
Drewno 13222 mp 39 336 0 0%
SUMA 308 593 84 863 100%
- - Catkowita energia | Emisja tCO,e/
Wskaznik Wskaznk | “ywhwskaznk |  Wskaznik

Liczba mieszkancow 62 711 49 1,35
Powierzehnia 32,67 9446 259758
administracyjna (km?)

Zrédto: GUS, Baza Danych Lokalnych.

Tab. 2.6. Zestawienie iloéci dostarczanej energii na terenie Miasta w 2013 r. z podzialem na sektory

- sektor handlu i ustug

Rodzaj paliwa ?z;l“e Zujzgm) (saafargu Caikomtvav rQ:Inergla CalkcE:vclga?:rlqa Udziat
Energia elektryczna 40 157 MWh 40 157 33 391 58%
Gaz ziemny 2033 500 m? 20335 4108 7%
Cieplo sieciowe 44711 MWh 44711 16588 29%
Olej opatowy 54 653 dm3 552 152 0%
Wegiel kamienny 6112 ton 36 059 2072 4%
Wegiel brunanty 89 ton 524 207 0%
Gaz ciekly (propan-butan) 520 dm3 3429 772 1%
Drewno 5688 mp 16 922 0 0%
SUMA 162 689 57290 100%

Zrédto: GUS, Baza Danych Lokalnych.
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Tab. 2.7. Zestawienie ilosci dostarczanej energii na terenie Miasta w 2013 r. z podzialem na sektory

- przemyst
Rodzaj paliwa Zuzycie | Zuzycie energii | Catkowita energia | Catkowita emisja | Udziat
energii jednostka [MWh] [tCOx.]
Energia elektryczna 46 805 MWh 46 805 38918 94%
Gaz ziemny 1183300 m? 11833 2390 0%
Ciepfo sieciowe 0 MWh 0 0 0%
Olej opatowy 0 dm3 0 0 0%
Wegiel kamienny 0 ton 0 0 0%
Wegiel brunanty 0 ton 0 0 0%
Gaz ciekly (propan-butan) 0 dm? 0 0 0%
Drewno 0 mp 0 0 0%
SUMA 58 638 41 308 100%

Zrédlo: GUS, Baza Danych Lokalnych.

2.5. Odnawialne zrédla energii

Energia stonca

Energia promieniowania stonecznego moze stuzy¢ do produkeji energii w 4 formach:
- podgrzewanie cieczy przy wykorzystaniu kolektoréw stonecznych,

- produkeja energii elektrycznej za pomocg ogniw fotowoltaicznych (PV),

- produkcja energii elektrycznej i podgrzewanie cieczy w systemach hybrydowych
fotowoltaiczno-termicznych,

- zastosowanie tzw. pasywnych systemoéw solarnych - elementy obudowy budynku, po-
zwalajgce zagospodarowac energie stoneczng do podniesienia temperatury budynku
bez dodatkowego zuzycia energii, co skutkuje maksymalizacja zyskow ciepla.

Technologie te nie powoduja skutkéw ubocznych dla srodowiska, takich jak zubozenie
zasobdw naturalnych, czy szkodliwych emisji.

Warto$¢ natezenia promieniowania stonecznego zalezne jest od potozenia geograficz-
nego, pory dnia i roku, co stwarza duze ograniczenia w mozliwosciach wykorzystania
tego zrodla energii. Na naszej szerokosci geograficznej ok. 80% calkowitej rocznej sumy
napromieniowania przypada na szes¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku
kwietnia do konca wrzesnia.

W celu okreslenia wykorzystania energii stonecznej w Polsce stosuje si¢ dwa wskazniki.
Pierwszy dotyczy rozktadu promieniowania stonecznego w Polsce (rys. 2.3), natomiast
drugi wskaznik okresla rozklad godzin stonecznych w ciagu roku (rys. 2.4).
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Globalne nastonecznienie na ptaszczyznie poziomej Polska

) # Tomaszow,Mazowiecki
. ;
SWieluri Belchatow
1

\ Dobrodziciig . *%%Gisziyn
T

sollargis’
http/solargis.info
[
Srednia suma roczna (4/2004 - 3/2010) 0 50 100 km
<1000 1080 1160 kWh/m?2 © 2011 GeoModel Solar s.r.0.

Rys. 2.3. Rozklad naslonecznienia w Polsce
Zrédto: http://solargis.info/doc/free-solar-radiation-maps-GHI (02.03.2016r.).
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Rys. 2.4. Rozklad godzin stonecznych w ciagu roku [h/rok]

Zrédlo: Lorenc H. (red.), Atlas klimatu Polski, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa,
2005.

Analizujgc rozklad nastonecznienia w Polsce, mozna dostrzec, ze najlepsze warunki
do wykorzystania energii sfonecznej znajduja si¢ we wschodniej czesci kraju, a dokladniej
na potudniowej Lubelszczyznie. Najgorsze warunki sg w czgéci péinocnej - zachodniej
Polski. Stosunkowo niski rozklad nastonecznienia wystepuje takze, na Slasku. Zwigzane
jest to z duzym uprzemystowieniem tego terenu i duzym zanieczyszczeniem powietrza
powodujacym utrudnione przej$cie promieniowania na powierzchnie gruntu.

Dla Gminy Lomza roczna gesto$¢ promieniowania sfonecznego osiaga wartosci okoto
1000 kWh/m?, natomiast roczne nastonecznienie wynosi okoto 1 500-1 600 godzin.
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Na terenie Gminy istnieja mozliwosci zwiekszenia udzialu energii z odnawialnego
zrédta - promieniowania stonecznego. Sprzyja temu system dotacji i doptat do monta-
zu kolektor6w i paneli stonecznych w budynkach mieszkalnych i obiektach uzytecznosci
publicznej.

Energia geotermalna

Polska ma dobrze udokumentowane zasoby wod geotermalnych. Dysponujemy réw-
niez zapleczem (infrastrukturg) aby cieplo geotermalne dystrybuowa¢. Geotermia dziala
7 dni w tygodniu, co ja wyrdznia od innych OZE, ktére czesto sa zalezne od por rok, czy
warunkow pogodowych, bez wzgledu czy $wieci stonice, wieje wiatr, itd.

Aby moc korzystac z energii geotermalnej trzeba wykona¢ odwierty. Wybiera sie go-
raca wode a w jej miejsce wpompowuje wode z ktorej odebrano energie cieplna. Wody
geotermalne najczesciej sg mocno zasolone, co wymusza stosowanie wymiennikéw ciepta
o wysokiej odpornosci chemicznej i fizyczne;.

Ze wzgledu na temperatury (glebokos¢ odwiertéw) otrzymujemy wode o zréznicowa-
nych temperaturach. Wodg o nizszych temperaturach mozna ogrzewa¢ budynki mieszkal-
ne, uzytecznosci publicznej , szklarnie, uprawy gruntowe, czy osrodki rekreacyjne. Przy
dostatecznie goracych wodach (pary wodnej) mozna mysle¢ réwniez o produkeji energii
elektryczne;j.

Na $wiecie sg rézne stopnie wykorzystania energii geotermalnej. Przykladowo na Fi-
lipinach az 27% calej energii zuzywanej w kraju pochodzi z geotermii. Na Islandii az 30%
a w Nowej Zelandii 10%. W 2011 r. catkowita moc cieplowni geotermalnych w Polsce wy-
nosita 144 MW. Wedlug Polskiego Stowarzyszenia Geotermicznego tylko w 2010r. sprze-
daz ciepla wynosila okoto 551 TJ. Potencjal pozyskania energii geotermalnej na terenie
calego kraju facznie szacuje sie na 1512 PJ/rok, co stanowi okoto 30% zapotrzebowania
naszego kraju na ciepto.

Glowna przeszkoda stabej popularnosci geotermii sg znaczne $rodki niezbedne na
wykonanie odwiertéw. Wedlug szacunkéw nawet 40% terytorium Polski nadaje si¢ do
eksploatacji geotermalnej. Wydobycie zaczyna by¢ ekonomicznie uzasadnione, gdy do
glebokosci odwiertow 2 000 metréw temperatura zrodla ciepta osiggnie 65°C, przy jed-
noczesnym zasoleniu ponizej 30 g/l. W Polsce wody geotermalne najczeéciej znajduje sie
na glebokosciach 1,5-3,3 km. Rysunek 2.5 przedstawia rozktad temperatur wody w Polsce
na glebokosci 2 000 m.

W Polsce rzad planuje wydac¢ 1 mld zI na geotermie. Jak przekonuje minister srodo-
wiska Jan Szyszko, to jest energia przysztoéci. Ponadto technologia ta pozwoli sprostaé
wymogom globalnej polityki klimatycznej jak i unijnej pod katem klimatu, zwlaszcza jezeli
chodzi o redukcje emisji dwutlenku wegla.

Mozna i nalezy podja¢ projekty, aby zbudowac¢ zaklady geotermalne z zasobow
basendéw:

- kambryjskiego (Olsztyn, Nidzica, Ifawa, Ostréda, Morag, Lidzbark Warminski, Barto-
szyce, Ketrzyn, Cieplice, Polanica, Duszniki, Ladek),
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- dewonsko-karbonskiego (Krakow, wojewddztwo matopolskie, Bielsko-Biala, woje-
wodztwo $laskie),

- dolnopermskiego (na obszarze monokliny przedsudeckiej, 0§ Poznan-Czgstochowa);

- cechsztynskiego (na obszarze monokliny przedsudeckiej, 0§ Jelenia Géra
~Wroclaw-Slask-Kielce),

— triasowego (na obszarze monokliny przedsudeckiej, obrzezenia Gér Swietokrzyskich,
subbasenu grudzigdzko-warszawskiego, subbasenu szczecinsko-16dzkiego; wojewddz-
twa kujawsko-pomorskiego, jednego z najbardziej korzystnych pod wzgledem geoter-
malnym obszaréw Polski),

- jurajskiego, zbudowano zaktady w Pyrzycach, Mszczonowie, w mozliwym przygoto-
waniu zaklady geotermalne w Skierniewicach, Zyrardowie, Szczecinie, Lodzi, Kole,
Gnieznie, Toruniu (w budowie), Bydgoszczy, Warszawie, w Malopolsce,

- kredowego (na obszarze Mazowsza, niecki mogilensko-tédzkiej: Mogilno,
Inowroctaw, Kruszwica, Strzelno, Janikowo, Janowiec; Malopolski: 0§ Bielsko-
Krakow-Tarnéw-Debica).

’ *Sulej()wek
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Rys. 2.5. Mapa Polski obrazujgca rozklad temperatury wody na glebokosci 2000 m
Zrédto: Raport dr Michata Wilczyniskiego Odnawialne Zrédlo Energii — Geotermia.
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W Polsce funkcjonuje juz kilka geotermalnych zaktadéw cieptowniczych. Ich lokali-
zacja to:
— Banska Nizna (4,5 MW, docelowo 70 MW),
- Pyrzyce (15 MW, docelowo 50 MW),
— Czarnkow (11,5 MW),
— Mszczondw (7,3 MW),
- Uniejow (2,6 MW),
— Stomniki (1 MW),
— Lasek (2,6 MW),
— Klikuszowa (1 MJ/h),
- Torun.
Kilka dalszych jest juz w budowie.

Energia biomasy

Aktualnie na terenie miasta Lomza (Lomza, ul. Zjazd 23) wykorzystywany jest agregat
kogeneracyjny na oczyszczalni $ciekéw (MPWiK Sp. z 0.0.), ktdrego moc wytwdrcza wy-
nosi 190 kW. Moc jednostki kogeneracyjnej zostat dobrany w oparciu o zapotrzebowanie
w energie na oczyszczalni Sciekow.

Energia wiatru

Gléwnym wskaznikiem oceny wiatru jest predkos¢, ktorej wartos¢ zalezy miedzy
innymi od wielkoéci réznicy ci$nien i uksztaltowania terenu. Ze wzgledu na ten para-
metr, w Stanach Zjednoczonych zaproponowano podzial na 7 klas, co jest przedstawione
w tab. 2.8. Pierwsza i druga klasa jest praktycznie nie do wykorzystania w energetyce
wiatrowej ze wzgledu na zbyt mate predkosci wiatru. Trzecia posiada potencjal na wigk-
szych wysokosciach, natomiast czwarta i powyzej moze by¢ praktycznie wykorzystywana
w produkgji energii elektryczne;.

Tab. 2.8. Klasyfikacja wiatru ze wzgledu na predkos¢

Klasa 1 2 3 4 5 6 7
Srednioroczna predkos¢ wiatru na wys. 10 m [m/s] | 0-4,4 |4,4-5,1|5,1-5,6|5,6-6,0(6,0-6,4|6,4-7,0(7,0-9,4
Srednioroczna predkosé wiatru na wys. 30 m [m/s] | 0-5,1 |5,1-5,8|5,8-6,5(6,5-7,0|7,0-7,4|7,4-8,2(8,2-11,0
Srednioroczna predkos¢ wiatru na wys. 50 m [m/s] | 0-5,6 |5,6-6,4|6,4-7,0|7,0-7,5|7,5-8,0{8,0-8,8|8,8-11,9

Zrédto: Gumuta S., Knap T, Strzelczyk P, Szczerba Z., Energetyka wiatrowa, Wydawnictwa AGH, Krakéw
2006.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne, niekorzystng strefe energetyczng wiatru (Gmina
znajduje si¢ w strefie 3-3,5 - rys. 2.6) oraz wymagania ochrony przyrody i krajobrazu,
w rejonie miasta Lomza nie planuje si¢ duzych obiektéw energetyki wiatrowej.
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ROK (na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie otwartym i klasie szorstkosci 0-1)
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Rys. 2.6. Rozklad srednich predkosci wiatru na terenie Polski

Zrédto: Lorenc H. (red.), Atlas klimatu Polski, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa,
2005.

Najwigksze wartosci osiagane sa w czesci srodkowej i potnocnej kraju. Dowodem na
to jest duza ilo$¢ farm wiatrowych na tych terenach Polski. Istnieja jednak takze inne
parametry, ktore §wiadczg o potencjale wykorzystania energii kinetycznej wiatru i jej kon-
wersji na energie elektryczng. Zaliczy¢ do nich nalezy: gesto$¢ powietrza, powierzchnia
odzwierciedlajaca obszar obejmowany przez obracajacy sie wirnik turbiny, rodzaj terenu
(ksztalt, szorstko$¢), a takze predko$¢ wiatru zmieniajgca sie wraz z wysokoscia.

Energia wéd powierzchniowych

Zasoby wodno-energetyczne zalezne s3 od przeptywow okreslanych na podstawie wie-
loletnich obserwacji i charakteryzuja si¢ duzg zmiennoscia w czasie, a takze od i opadow
odnoszacych sie do danej czesci zlewni. Potencjat techniczny jest znacznie mniejszy od
zasobow teoretycznych, gdyz wiaze si¢ z wieloma ograniczeniami i stratami, z ktérych
najwazniejsze to:

- nieréwnomierno$¢ naturalnych przeptywow w czasie,
- naturalna zmienno$¢ spadéw (zwigzana np. z przeptywem wdd powodziowych),
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Z punktu widzenia potrzeb hydrotechniki najczesciej operuje si¢ nastepujacymi prze-
ptywami charakterystycznymi z wielu lat obserwacji i pomiardw:
- przeplyw najwyzszy z najwyzszych obserwowanych oznaczony symbolem WWQ,
— przeplyw $redni z najwyzszych - SWQ,
— przeplyw $redni ze $rednich - SSQ,
- przeplyw $redni z najnizszych - SNQ,
- przeplyw najnizszy z najnizszych obserwowanych - NNQ,
- przeptyw ekstremalny o okreslonym procencie prawdopodobienistwa pojawienia si¢
Qmax p%, Qmin%
- przeplyw nienaruszalny - Qn
- przeplyw o okreslonym czasie trwania.
Przykladowa mape przeplywéw srednich podano na rysunku 2.7.
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Rys. 2.7. Mapa odplywow $rednich, krzywe zamykajace obszary podaja liczby w lltrach na sekunde
na km?

Zrédto: http://www.uwm.edu.pl/kolektory/hydroenerget/mala/hydr.rzek.htm

Na terenie Miasta Lomza teoretycznie istnieje mozliwo$¢ rozwoju MEW, jednak po-
tencjal tego zZrodla nie jest znaczacy w ogolnym bilansie energii.
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2.6. Gospodarka odpadami

Na podstawie danych uzyskanych Z Urzedu Miasta w postaci Sprawozdania z realizacji
zadan z zakresu gospodarowania odpadami komunalnymi za rok 2016, masa odpadow
odebranych z obszaru miasta wyniosta 16 727,81 Mg. Calos¢ odpadéw poddana byta
procesom przetwarzania innym niz sktadowanie.

Poziom recyklingu odpadéw na terenie miasta, w zakresie frakcji odpadéw: papieru,
metali, szkla i tworzyw sztucznych wyniost 26,54%. W 2016 r. udalo si¢ ograniczy¢ mase
odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji kierowanych do sktadowania do 0.

Na obszarze Miasta nie ma sktadowiska odpadéw komunalnych. Sktadowisko znajduje
si¢ w miejscowosci Czartoria w gminie Miastkowo. Regionalna Instalacja Przetwarzania
Odpadéw Komunalnych (RIPOK) prowadzona jest przez Zaklad Gospodarowania Od-
padami Sp.z 0.0., ktéra Zgodnie z Wojewddzkim Planem Gospodarki Odpadamiz 2016 r.
posiada maksymalng moc przerobowa w wysokosci ponad 10 Mg odpadéw na dobe. Jest
to instalacja do mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komu-
nalnych. Na terenie miasta zlokalizowany jest punkt selektywnego zbierania odpadéw
(PSZOK) przy MPGKiM w Lomzy na ul. Akademickiej 22. W 2016 r. masa zebranych
w punkcie odpadéw wyniosta 273 Mg.

2.7. Zanieczyszczenia powietrza

Dwutlenek siarki jest zwigzkiem silnie podrazniajacym drogi oddechowe, moze takze
powodowac schorzenia spojowek i skory. Pyly drobne PM10 i PM2,5 natomiast moga
przedostac si¢ do pluc, a nastepnie do krwioobiegu i sta¢ si¢ przyczyng chorob serca, no-
wotworu pluc, astmy i ostrych infekcji ukladu oddechowego. Pyl odktadajgc si¢ w glebie
powoduje szkodliwe dla zdrowia czlowieka zanieczyszczenia rodlin metalami ciezkimi.
Benzo(a)piren jest substancjg toksyczng, rakotworczg i mutagenna. Ma bardzo grozny
wplyw na ptéd, rozrodczo$¢ oraz moze powodowac wady genetyczne. Dziata bardzo tok-
sycznie na organizmy wodne.

Pomiary substancji zanieczyszczajacych wykonano w Lomzy na stacji pomiarowej mo-
nitoringu powietrza w Lomzy przy ul. Sikorskiego 48/94. Wyniki przedstawia tabela 2.9.

Tab. 2.9. Pomiar zanieczyszczenia powietrza

Substancje zanieczyszczajace
PM10 [ug/m®] | SO, [ugim’] | B(a)P [ng/m?]
Norma stezenia (rok kalendarzowy 40 125
Srednie roczne stezenie 24 7 Przekroczenia
. - w calej strefie
Maksymalne 1-godzinne stezenie 52 podlaskiej
Liczba przekroczen 18 bp
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Normatywne stezenia zwigzkow zawartych w powietrzu okreslono zgodnie z Rozpo-
rzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie pozioméw nie-
ktérych substancji w powietrzu. Na podstawie powyzej zestawionych wynikéw pomiaréw
mozna wyciagna¢ nastepujace wnioski:

- w Miescie nie nastgpito przekroczenie §rednioroczne, natomiast stezenie dobowego
poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10, wystapito 18 razy w ciagu bada-
nego okresu (w roku kalendarzowym dopuszczalne jest przekroczenie przez 35 dni),

- w Miescie zanotowano przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego
PM2,5 dla roku i wyniosto 26,0 ug/m’ (warto$¢ dopuszczalna - 25 pg/m’),

- $redni poziom stezen dobowych dwutlenku siarki bez przekroczen,

- badania B(a)P prowadzone sg na stacji pomiarowej monitoringu powietrza w Suwat-
kach, ul. Putaskiego 73.

Na podstawie powyzszych pomiaréw wykonanych przez WIOS mozna stwierdzié, ze
w najwiekszym stopniu na stan jakosci powietrza w Miescie negatywnie wptywa uzytko-
wanie piecow, w ktorych zachodzi niskotemperaturowe spalanie paliw stalych, a takze
wykorzystanie zasiarczonego wegla, co powoduje emisje szkodliwych substancji do po-
wietrza, a zwlaszcza pytu PM 2,5. Najwiekszym zrédtem zanieczyszczen jest, wiec emi-
sja komunalna, gléwnie pochodzgca z palenisk domowych, a takze czgsciowo z zakladu
cieptowniczego.

Spalanie paliw o niskiej jakosci oraz réwniez czgsty proceder spalania odpadéw po-
woduje, Ze niska emisja zanieczyszczen powietrza, pochodzaca z ogrzewania budynkéw
mieszkalnych, osiaga udziat w imisji nawet do 80%.

Poza zrédtami niskiej emisji zwigzanymi ze spalaniem paliw w sektorze komunal-
no-bytowym na terenie Gminy wystepuja réwniez inne zrédta emisji zanieczyszczen do
powietrza. Do zrodel tych zalicza sie:

- punktowe zrédta emisji, ktdre zwiazane sg ze spalaniem paliw w kotlach i piecach oraz
technologia prowadzong w danym zakladzie (emisja zanieczyszczen z tych zrédet odbywa
si¢ z emitoréw (komindw) duzo wyzszych niz w przypadku emisji niskiej) w Lomzy sa
to: cieptownia miejska MPEC, PEPEES Przedsiebiorstwo Przemystu Spozywczego S.A.,

— liniowe zrédta emisji (réwniez zaliczane do Zrddet niskiej emisji), ktore sg zwigzane
z transportem: ze spalaniem paliw w silnikach, z procesami $cierania jezdni, opon
i hamulcéw, unoszeniem drobin pytu w wyniku wzniecania go z powierzchni drogi na
skutek ruchu pojazdow; w Lomzy gtéwne trasy komunikacyjne: drogi krajowe nr 61
i 63 oraz drogi wojewoddzkie, powiatowe, gminne i regionalne,

- zrédla emisji niezorganizowanej, np. otwarte sktady wegla lub innych materiatow
sypkich, gleby (emisja zwigzana jest z wystgpowaniem tzw. erozji wietrznej, ktorej to-
warzyszy przemieszczanie si¢ materialu pod wpltywem wiatru jako srodka transportu).
W Lomzy to rozproszone zrodla emisji z sektora komunalno-bytowego powodujace
tzw. ,emisje nisky’, do ktorych zaliczamy obszary zwartej zabudowy mieszkaniowej
jedno - i wielorodzinnej z indywidualnymi zrédtami ciepta oraz mate zaktady rzemiesl-
nicze i ustugowe z indywidualnym ogrzewaniem weglowym.
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3. IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Obszary problemowe definiuja pola dziatan na terenie Gminy, w ramach ktorych dla

poprawy stanu obecnego, konieczna jest realizacja dzialan majacych na celu redukcje emi-
sji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen, ograniczenie zuzycia energii (poprawe
efektywnosci energetycznej) oraz zwigkszenie wykorzystania OZE. Na terenie Gminy zi-
dentyfikowano obszary problemowe w nastepujacych sektorach.

Budownictwo

Sektor budownictwa ma gtéwny udziat w emisji CO, na terenie Miasta, za sprawa zu-

zycia ciepta na cele ogrzewania oraz energii elektrycznej na potrzeby zasilania urzadzen,
czy oswietlenia.

Stan techniczny i struktura wiekowa budynkéw (na podstawie danych BDL oraz da-

nych z UM z wydanych decyzji) powoduja nadmierne zuzycie energii uzytkowej:

612 budynkéw wybudowano przed 1945 r., sg to budynki o niewystarczajacej ochronie
cieplnej i nadmiernym zuzyciu energii, budowane w przestarzalych technologiach.
Czgsto sg to obiekty zabytkowe (co utrudnia ich termomodernizacj¢) oraz zabudowa
jednorodzinna,

7 159 budynkow powstalo w latach 1945-1978. W tym okresie jako$¢ budownictwa byla
bardzo niska; z uwagi na wystepujace wady technologiczne znaczna czes¢ tych obiektow
zostata poddana termomodernizacji,

14 887 budynkow powstalo 1980-2013 r., obiekty te cechuja si¢ lepsza jakoscig wy-
konania, zastosowaniem nowych materialéw i technologii budowlanych oraz lepsza
termoizolacyjnoscia. Znaczna ilos¢ budynkow nie ma wykonanych przytaczy gazowych.
144 budynki jednorodzinne oraz 15 budynkéw wielorodzinych powstato po 2013 r.
- obiekty o dobrej jakosci materialow, lepszej stosowanej technologii i termoizolacyj-
nosci. Znaczna cz¢$¢ budynkéw posiada przytacze gazowe badz bardziej efektywne
i sprawniejsze piece domowe.

Dziatania ograniczajace zuzycie energii uzytkowej w budownictwie:
termomodernizacja gminnych obiektow uzytecznosci publicznej,
termomodernizacja obiektow ustugowych,
termomodernizacja budynkéw mieszkalnych,
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— dostosowanie wydajnosci i czasu pracy urzadzen i instalacji (ogrzewanie, wentylacja,
chtodzenie, o$wietlenie) do potrzeb uzytkowych,

- budowa nowych obiektéw w wysokim standardzie energetycznym,

- promocja oszczedzania energii i racjonalnego wykorzystania zasobow.

Termomodernizacja powinna obejmowac ocieplenie przegréd zewnetrznych (Scian,
stropow, fundamentéw, stropodachéw lub dachéw), wymiane stolarki okiennej i drzwio-
wej, montazu urzadzen zacieniajacych okna (rolety, zaluzje). Termomodernizacja budynku
kazdorazowo powinna by¢ polaczona z regulacja lub modernizacja instalacji ogrzewania
i przygotowania cieptej wody.

W sektorze budownictwa nalezy zwrdci¢ uwage na wyposazenie i urzadzenia, to jest
instalacje grzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjna, przygotowania cieplej wody, o$wietle-
nie, urzadzenia AGD, RTV i komputerowe, cechujace si¢ niskg sprawnoscig i nadmiernym
zuzyciem energii.

Drziatania zwiekszajgce efektywnos¢ energetyczng instalacji i urzadzen:

- modernizacja lokalnych zrédet ciepta z zastosowaniem urzadzen i technologii o wyzszej
efektywnosci energetycznej (izolacje, napedy, wymienniki, kotly),

- modernizacja instalacji ogrzewania, chfodzenia i przygotowania cieplej wody,

— wdrazanie systemow regulacji ogrzewania, wentylacji i chfodzenia w dostosowaniu do
potrzeb uzytkowych,

- modernizacja o$wietlenia polegajaca na wymianie opraw o$wietleniowych i/lub Zrodet
$wiatta na energooszczedne,

- wdrazanie systemow o$wietlenia o regulowanych parametrach (natgzenie, wydajnos¢,
sterowanie) w dostosowaniu do potrzeb uzytkowych,

— wymiana wyposazenia przeznaczonego do uzytku domowego lub biurowego (urzadze-
nia AGD, RTV i komputerowe) na energooszczedne,

— monitorowanie i zarzadzanie zuzyciem energii.

Na obszarze miasta znajduja sie budynki, w ktérych funkcjonujg paleniska weglowe,
bedace gtéwnym zrédlem niskiej emisji zanieczyszczen do powietrza.

Dziatania eliminujace paleniska weglowe:

— zastgpienie palenisk weglowych kotlami o wigkszej sprawnosci, kottami na biomase,
gaz ziemny, zmiane systemu ogrzewania na elektryczne, wykorzystanie wspomagajaco
pomp ciepla (realizacja opracowanego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej), a takze
paneli fotowoltaicznych.

Energetyka

Siec cieplownicza

Dostarczaniem ciepla sieciowego do obiektow mieszkalnych, uzytecznosci publicznej
oraz obiektow ustugowych, zajmuje si¢ Miejskie Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej,
zasieg sieci cieptowniczej obejmuje zabudowe wielolokalowa. Poza centrum potrzeby
mieszkancow w zakresie ogrzewania spetnia w wigkszosci sie¢ gazowa oraz indywidual-
ne kottownie i paleniska. Rozwdj sieci cieplowniczej na terenie Miasta uzalezniony jest
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od mozliwosci technicznych i finansowych. W chwili obecnej MPEC w Lomzy ma plany
rozbudowy sieci cieptowniczej i podlaczenia wigkszej liczby obiektow.

Dzialaniami z zakresu sieci cieplowniczej s3 wymiana sieci na preizolowang oraz mo-
dernizacja wezlow cieplnych.

Siec¢ gazowa

Na terenie Miasta znajduje sie ponad 2000 czynnych przylaczy gazowych. Dzialania
w tym zakresie powinny by¢ nakierowane na zwiekszenie liczby budynkéw podlaczonych
do sieci gazowej, co wyeliminowaloby koniecznos$¢ wykorzystywania nieekologicznych
zrddet ciepta bazujacych na spalaniu paliw statych.

Czes$¢ inwestycji w zakresie podfaczenia do sieci gazowej planowana jest w ramach
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

Komunalne oswietlenie publiczne

Dzialania z zakresu o$wietlenia publicznego ograniczajace emisje:

- wymiana opraw oswietleniowych na bardziej efektywne,

- rozbudowa systemu zdalnego nadzorowania i sterowania,

- wdrazanie systemow oswietlenia o regulowanych parametrach (strumien $wietlny,
wydajno$¢, sterowanie) w dostosowaniu do potrzeb uzytkowych.

Odnawialne zrédla energii

Udzial energii ze zrodet odnawialnych w Mie$cie utrzymuje sie na niewielkim po-
ziomie, zwlaszcza z rozproszonych zZrédet wykorzysujacych energie stoneczng (kolektory
sfoneczne oraz panele fotowoltaiczne), ktére charakteryzuja sie duzym potencjalem. Ma to
szczegdlne znaczenie dla ograniczenia emisji z indywidualnych gospodarstw domowych.

Nalezy wskaza¢, ze kolektory stoneczne jako zZrédlo cieplej wody nie powinny zaste-
powac cieplej wody z sieci cieplowniczej, w obszarach, gdzie sie¢ ta jest rozwinieta. Panele
fotowoltaiczne mogg by¢ wykorzystywane na terenie calego miasta, natomiast kolektory
i pompy ciepla gléwnie w obszarach peryferyjnych poza zasiggiem sieci cieplowniczej
i gazowe;j.
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4. ANALIZA SWOT

Podsumowaniem analizy uwarunkowan oraz dokumentéw strategicznych i plani-
stycznych jest analiza SWOT. Prezentuje ona zidentyfikowane czynniki wewnetrzne: sil-
ne strony (S - strenghts), stabe strony (W - weaknesses) oraz czynniki zewnetrzne: szanse
(O - opportunities) i zagrozenia (T - threats), ktére maja, albo mogg mie¢ wplyw na reali-
zacje w mieécie dziatan w zakresie ograniczania emisji. Wyniki analizy SWOT (tabela 4.1)
s3 podstawg do planowania dziatan w zakresie ograniczania emisji gazéw cieplarnianych
w miescie. Silne strony i szanse s3 czynnikami sprzyjajacymi realizacji planu, natomiast
slabe strony oraz zagrozenia wplywaja na ryzyko niepowodzenia konkretnych dzialan,
badz catego planu. W zwigzku z tym, zaplanowane w PGN dzialania koncentrujg sie
na wykorzystaniu szans i mocnych stron, przy jednoczesnym nacisku na minimalizacje
zagrozen.
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Tab. 4.1. Analiza SWOT - uwarunkowania realizacji celu redukcji emisji gazow cieplarnianych

w Gminie do 2020 r.

MOCNE STRONY

SLABE STRONY

* Sie¢ cieptownicza o dtugosci okoto 75 km, w wiekszosci
w technologii preizolowanej

* Miejska kottownia oparta na 5 kottach wodnych na we-
giel kamienny o facznej mocy 155 MW

* Sie¢ gazowa o dugosci okoto 66 km

* Funkcjonujace indywidualne kottownie (gtéwnie na we-
giel, gaz i olej opatowy) umiejscowione przy zaktadach
przemystowych, handlowych i ustugowych oraz w bu-
dynkach uzytecznosci publicznej (mozliwosci mikroko-
generacji gazowej)

* Gospodarka oparta na przemysle spozywczym (produk-
cja i przetworstwo ptoddw rolnych), drzewnym i meblar-
skim, browarnictwie, branzy materiatéw budowlanych

* Bezpieczna infrastruktura sieciowa — gmina zasilana jest
w energie elektryczng z trzech stacji transformatorowych
liniami 110/15 kV

* Biogazowy agregat kogeneracyjny na miejskiej oczysz-
czalni Sciekow (190 kW)

* Zbiorowy transport migjski

* Brak duzych, ucigzliwych dla $rodowiska zaktadow
przemystowych

* Zasoby biomasy do wykorzystania energetycznego

* Potencjat inwestycyjny: dobra lokalizacja komunikacyj-
na, specjalna strefa ekonomiczna, wolne tereny inwesty-
cyjne, park przemystowy

* Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

* Przyjety Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta
tomza

* Bliskos¢ obszarow chronionych: tomzynskiego
Parku Krajobrazowego Doliny Narwi oraz rezer-
watéw przyrody

* \Wegiel kamienny jako gtéwne paliwo stuzace do
ogrzewania gospodarstw indywidualnych

* Podwyzszone stezenia szkodliwych substancji
w powietrzu (gtownie pytow PM10 i PM2,5) na
skutek niskiej emisji z kottow na paliwo state
w sektorze komunalno-bytowym

* Przestarzate oSwietlenie uliczne (sodowe), nie-
wielki udziat punktéw $wietinych w technologii
LED

* Stabe warunki wiatrowe — lokalizacja w strefie [V
- niekorzystnej pod wzgledem energii wiatru

* Przecigtne warunki stoneczne

* Stabe warunki geotermalne - lokalizacja na te-
renie o niskiej warto$ci gesto$ci strumienia ciepl-
nego przektadajacego sie na niskie temperatury
wody na gteboko$ci nadajacej sie do racjonalnej
eksploatacji (do ok. 2 km)

* Niewielki potencjat do rozwoju energetyki wodnej
na terenie gminy

* Bardzo niewielki udziat OZE w strukturze zuzycia
energii w gminie

* Niewielka aktywno$¢ spoteczna mieszkancéw,
brak zaangazowania w rozw6j miasta i gminy

* Niska $wiadomos¢ ekologiczna mieszkancow,
brak wiedzy na temat nowoczesnych roz-
wigzan OZE i metod poprawy efektywnosci
energetycznej

* Niewielkie doswiadczenie gminy w realizaci
projektéw OZE dofinansowanych z funduszy
europejskich
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Tab. 4.1. cd.

SZANSE

ZAGROZENIA

* Modernizacja miejskiej cieptowni — wymiana kottéw weglowych
na kotty wykorzystujace biomase (projekt rozbudowy Cieptowni
Miejskiej w Lomzy o kociot wodny o mocy 12,5 MW, z wykorzy-
staniem biomasy jako paliwa uzyskat juz pozytywna opini¢ Mini-
sterstwa Energii do udzielenia przez NFOSIGW dofinansowania
w wysokosci 9,8 min z)

* Rozwdj sieci cieptowniczej i promowanie tego Zrodta ciepta
wsrod mieszkancow

* Rozwoj sieci gazowej, w szczegdlnosci poza centrum miasta
(na obszarach peryferyjnych) celem ograniczenia wykorzystania
nieekologicznych zrodet energii na paliwo state

* Rozwoj przydomowych, indywidualnych instalacji fotowoltaicz-
nych i kolektorow stonecznych (panele na dachach budynkow
lub na terenach posesji), w szczegélnosci na obszarach peryfe-
ryjnych poza siecig cieplowniczg

* Rozwdj instalacji OZE wykorzystujacych biomase (np. moderni-
zacja biogazowi na oczyszczalni Sciekow w kierunku zwigksze-
nia mocy i produkcji energii), wykorzystanie energetyczne bio-
masy z odpadéw zaktadow przetwérstwa spozywczego i rolnego

* Budowa jednostki OZE na budynku Szpitala Wojewodzkiego
(instalacja fotowoltaiczna na dachu)

* Zaangazowanie lokalnych przedsiebiorcow przemystu spozyw-
czego oraz drzewnego i stolarskiego do promowania ,gospo-
darki obiegu zamknietego” i tym samym zmniejszenie iloSci
odpaddéw (wykorzystanie odpadéw jako biomasy)

* Poprawa efektywnosci energetycznej i redukcja zuzycia energii
poprzez modernizacje owietlenia ulicznego i wymiang lamp na
nowoczesne technologie energooszczedne (LED)

* Poprawa efektywnosci energetycznej i redukcja zuzycia energii
poprzez termomodernizacje budynkéw

* Redukcja emisji zanieczyszczenh poprzez unowoczes$nienie ta-
boru komunikacji miejskiej (rozwdj transportu niskoemisyjnego,
elektromobilno$ci) oraz modernizacje infrastruktury drogowe;
celem poprawienia ptynno$ci ruchu

* Wykorzystanie narodowego wsparcia dla rozwoju przedsiebior-
czosci na preferencyjnych warunkach dla Polski Wschodnie;

* Mozliwos¢ rozwoju kogeneracji przy zaktadach przemystowych
i obiektach uzyteczno$ci publicznej (sie¢ gazowa) i ogrzewania
obszaréw przylegtych

* Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego do roku 2020
wskazujaca na role jakg w gospodarce regionu odgrywa rolnic-
two i przetworstwo rolno-spozywcze i kierujaca rozwéj energe-
tyki odnawialnej zwigzanej z zagospodarowywaniem powstaja-
cych w nich produktéw ubocznych

* Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Pod-
laskiego zaktadajacy rozwoj energetyki odnawialnej poprzez
m.in. wykorzystywanie istniejacych na obszarze wojewddztwa
2rédet energii odnawialnej, tj.: biomasy (drewno, zrebki, stoma),
biogazu (gnojowica, wysypiska $mieci, itp.), energii wiatrowej,
wodnej, stonecznej oraz ciepta z glebi ziemi, wykorzystanie cie-
pta — produktu ubocznego z ttoczni w Zambrowie i Kondratkach
Systemu Gazociggdw tranzytowych ,Jamal’

* (Qgraniczone mozliwosci rozwoju energetyki wia-
trowej wskutek blisko$ci obszaréw chronionych

* Utrudnienie dalszego rozwoju sieci cieptowniczej
i gazowej ze wzgledu na duze rozproszenie za-
budowy poza centrum miasta (wysokie koszty,
problemy wiasnosciowe i terenowe)

* Wysokie ceny gazu utrudniajgce promowanie
tego paliwa jako alternatywy dla wegla ka-
miennego do zasilania w ciepto uzytkownikow
indywidualnych, w szczegolnosci na obszarach
wiejskich

* Luki prawne i niedoskonatosci przepisow regulu-
jacych wykorzystanie w Polsce OZE (np. w za-
kresie klastrow energii)

% Zagrozenia zmian prawnych w zakresie OZE
(m.in. na podstawie dynamiki zmian ostatnich lat)
lub odwrotu trendéw politycznych (konsekwentny
kierunek antydekarbonizacyjny) i ekonomicznych
(powrét kryzysu finansowego)

% Zagrozenia zmian prawnych w zakresie OZE
(m.in. na podstawie dynamiki zmian ostatnich lat)
lub odwrotu trendéw politycznych (konsekwentny
kierunek antydekarbonizacyjny) i ekonomicznych
(powrot kryzysu finansowego)

* Skomplikowane procedury inwestycyjne i admi-
nistracyjne (w tym $rodowiskowe) utrudniajace
realizacje inwestycji budowlanych i odstraszajg-
ce potencjalnych inwestorow

* Trudnosci z pozyskaniem dofinansowania lub
mato atrakcyjne warunki udzielenia dotacji/po-
zyczki dla uzytkownikéw (np. z nowego progra-
mu NFOSIGW pn. REGION)

* Konieczno$¢ poniesienia dalszych kosztow zwia-
zanych z oszacowaniem potencjatu techniczne-
go konkretnych, rekomendowanych rozwigzan
proekologicznych w wybranych warunkach
lokalizacyjnych

* Wysokie jednostkowe koszty inwestycji w nowo-
czesne instalacje odnawialnych zrodet energii

* Utrudnienia w realizacji termomodernizacji
budynkow na skutek ograniczen konserwator-
skich (zachowanie zabytkowych cech starej
zabudowy)

* Niewielkie zainteresowanie inwestorow regionem

* Nieche¢ spoteczna do zagospodarowania atrak-
cyjnych terenow zielonych.
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5. WYNIKI INWENTARYZAC]I ENERGETYCZNE]J GMINY

Rozdzial prezentuje podsumowanie wynikéw inwentaryzacji energetycznej gminy wy-
konanych dla 2013 r. Oszacowanie zapotrzebowania energetycznego gminy wykonano na
podstawie danych pozyskanych od jednostek miejskich, przedsigbiorstw energetycznych.

5.1. Wykorzystanie OZE do produkcji energii w Gminie

Udzial mieszkancéw Gminy zainteresowanych wymiang zZrodet ciepta przedstawiono
na rysunku 5.1.

kolektory /
stoneczne/panele

fotowoltaiczne panele
49,48% fotowoltaiczne
28,87%

Rys. 5.1. Udzial mieszkanicow Gminy zainteresowanych wymiang zrodel ciepla

Zrédto: oprac. wlasne na podst. uzyskanych wynikéw ankietyzacji i inwentaryzacji.
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5.2. Podsumowanie wynikow inwentaryzacji na tle bilansu zuzycia
energii i emisji CO,

Na podstawie inwentaryzacji mozliwe bylo stworzenie bilansu zuzycia energii oraz bi-
lansu emisji dwutlenku wegla. Pozyskane dane pozwalaja na wyszczegolnienie najczesciej
uzywanego paliwa stuzacego do pozyskania energii zaréwno w budynkach, jak i w trans-
porcie. W zwigzku z powyzszym, jako gléwne zrédto energii w budynkach mieszkalnych
w 2013 r. mozna wskaza¢ wegiel kamienny, ktérego wykorzystanie wyniosto blisko 93%
calego zuzycia. 100% pojazdéw transportu publicznego napedzanych bylo olejem nape-
dowym. W transporcie prywatnym i komercyjnym jako paliwo w najwiekszej ilosci wy-
korzystywano takze olej napedowy. Konicowe zuzycie energii na terenie gminy w 2013 r.

wyniosto 1026 803 MWh, co przyczynilo si¢ do emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla
CO, w iloéci 347 964 Mg.
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5.3. Analiza bilansow energetycznych w oparciu o doswiadczenia
partnera norweskiego

Z uwagi na fakt, ze Norwegia i Polska roznig sie pod wzgledem demograficznym,
gospodarczym, oraz maja inne charakterystyki odnawialnych zrédet energii, jak réwniez
odmienne potrzeby zwigzane ze zuzyciem energii, bezposrednie poréwnanie nie miato-
by celu. Niniejsza czes¢ ma zatem stuzy¢ przedstawieniu ogoélnych komentarzy na temat
bilansu energetycznego Norwegii i Polski oraz pokazanie wiodacych trendéw w zakresie
korzystania z odnawialnych zrédet w minionym dziesigcioleciu w kazdym z omawianych
panstw. Waznym tematem w dyskusji jest tez udzial poszczegolnych kategorii zuzycia
energii, oraz udzial kazdego nosnika energii w catkowitym krajowym zuzyciu energii.

Przeglad najistotniejszych przeplywow energii i ukazanie ich udziatu w globalnym
bilansie energetycznym okreslonego terytorium mozna najlepiej zobrazowa¢ diagramem
Sankeya [4]. Krajowe bilanse energetyczne Polski i Norwegii w 2015 r. zaprezentowano
odpowiednio na rysunku 5.2 i rysunku 5.3.

Odnosnie Polski (rys. 5.2) pokazuje, ze produkcja wegla pozostaje najwiekszym zro-
dtem energii w kraju, zarazem bedac gléwnym zrédlem energii eksportowanej. Wigkszosé
jest wykorzystana dla cel6w wytwarzania energii. Import ropy to kolejne znaczace zrodto
energii w Polsce. Wiekszo$¢ jest rafinowana i wykorzystana jako paliwo transportowe.

W Norwegii produkcja ropy i gazu to najwazniejsze zrodla nosnikow energii (rys. 5.2),
jednakze prawie cala produkeja jest eksportowana. Pewna ilo$¢ ropy jest rafinowana,
z czego wiekszo$¢ rowniez jest przeznaczona na eksport. Podstawowym zrédlem energii
w Norwegii jest hydroenergetyka.
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Calkowite zuzycie wewnetrznych no$nikéw energii brutto za 2015 1., wyszczegélnione
wedtug typu no$nika zostato pokazane na rysunku 5.4. Krajowe dane konsumpcji energii
zostaly pobrane z Eurostatu [3].

W przypadku Polski, paliwa stale oraz produkty z ropy naftowej razem sktadaly sie na
76% calkowitego zuzycia wewnetrznych nosnikéw energii brutto (z sumy 95 434,2 TOE)
za2015r.

W Norwegii, odnawialne energie stanowity 43 % catkowitego zuzycia wewnetrznych
nos$nikéw energii brutto (z sumy 30 030.8 TOE[tona ekwiwalentu ropy]) za 2015 r.

Odnawialne  Odpady (zrédia Odpady (zrédia  pgjiya

energie nieodnawialne b nieodnawialne)  state
9% 1% ) ) 1% 3%

t

a)

Odnawialne
energie
43 %

8

Rys. 5.4. Calkowite zuzycie wewnetrzne brutto dla: a) Polski, b) Norwegii w 2015 r. [3]

Rysunek 5.5. ilustruje catkowite wewnetrzne zuzycie energii odnawialnej w czasie, pod-
czas gdy rysunek 5.6. pokazuje procent odnawialnej energii w koncowym zuzyciu energii
brutto oraz rézne sektory na przestrzeni czasu [3]. Istotnym faktem jest to, ze wskaznik
mierzy calkowity popyt na energie danego kraju z wylgczeniem wszelkiego zuzycia nie-
energetycznego (np. gaz ziemny wykorzystany nie w celu spalenia, ale do produkcji chemi-
kaliow). W dodatku, termin ‘koncowe zuzycie energii’' odnosi si¢ jedynie do energii zuzytej
przez uzytkownikéw koncowych, takich jak przemyst, transport, gospodarstwa domowe,
sektor ustugowy i rolnictwo, i nie obejmuje zuzycia energii przez sektor energetyczny sam
w sobie, ani strat wystepujacych w czasie przesytu i dystrybucji energii.

Z danych liczbowych wynika, ze w Polsce udzial energii odnawialnej w koricowym
zuzyciu energii brutto stopniowo wzrastat z 7% w 2006 r. do okoto 12% w 2015 r. Udziat
odnawialnej energii wzrdst takze w elektrycznosci, cieple i chlodzie, dochodzac do od-
powiednio okoto 13% i 14% w 2015 r. Natomiast udzial energii odnawialnej w sektorze
transportu pozostal stabilny od 2012 r., wynoszac okoto 6%.

Natomiast w Norwegii, dane wskazuja, zZe udziat energii odnawialnej w koncowym
zuzyciu energii brutto zwiekszyt si¢ z 60% w 2006 r. do okoto 69% w 2015 r. Udzial energii
odnawialnej zwigkszy! si¢ takze w odniesieniu do transportu, oraz ciepla i chtodu, siegajac
odpowiednio 9% i 34% w 2015 r. Tymczasem udzial energii odnawialnej w sektorze wy-
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twarzajacym elektrycznos¢ pozostat wzgledne staly (i jednoczesnie wysoki), na poziomie
100% od 2006 r.

Norwegia i Polska maja rézne cele w odniesieniu do energii odnawialnej [1, 2]. Nor-
wegia ma cel ogélny wynoszacy 67,5% energii wytwarzanej ze Zrodet odnawialnych w cal-
kowitym zuzyciu brutto do 2020 r., a Polska ma cel 15 %. Obydwa kraje s3 na drodze do
osiggniecia zamierzonych celow.

16000 -
mNorwegia @ Polska
14000 -
12000 -
10000 -
8000 - —

6000 -

4000 -

Odnawialne zrodta energii (TOE)

2000 -

0 T T T T T T T T T ——

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Rok

Rys. 5.5. Calkowite wewnetrzne zuzycie energii odnawialnej brutto w tonach ekwiwalentu ropy (TOE)
dla Polski i Norwegii. Dane z lat 2006-2015 [3]
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Rys. 5.6. Energia odnawialna (%) w zuzyciu koicowym energii brutto, transport, elektryczno$¢ oraz
cieplo i chtdd dla: a) Polski, b) Norwegii. Dane z lat 2006-2015 [3]

Podsumowujac, bilanse energetyczne Polski i Norwegii w duzej mierze odzwierciedlaja
naturalne zrédla znajdujace si¢ w kazdym z krajow. Polska jest krajem bogatym w wegiel,
natomiast Norwegia to kraj z pokaznymi zrédlami energii wodnej. To jest tez odzwiercie-
dlone w wysokim udziale energii odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii w Norwegii.
Natomiast w Polsce, to wegiel jest glownym nosnikiem energii. Niemniej, udziat energii
odnawialnej w miksie energetycznym Polski staje si¢ coraz wigkszy.
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6. WYNIKI INWENTARYZAC]JI EMIS]JI W GMINIE

Rozdzial prezentuje podsumowanie wynikéw inwentaryzacji emisji gazéw cieplar-
nianych wykonanych dla 2013 r. Oszacowanie wielkosci emisji wykonano na podstawie
danych pozyskanych od jednostek miejskich, przedsigbiorstw energetycznych oraz uzy-
skanych w wyniku terenowej inwentaryzacji mieszkancow.

6.1. Metodologia

Do opracowania inwentaryzacji wykorzystano metodologie okreslania wielkosci emisji,
opracowang dla Porozumienia burmistrzéw oraz wytycznych IPCC:

1. Metodologia opracowana przez Wspdlne Centrum Badawcze (JRC) Komisji Euro-
pejskiej we wspotpracy z Dyrekeja Generalna ds. Energii (DG ENER) i Biurem Po-
rozumienia Burmistrzéw, zawartg w poradniku ,,Jak opracowa¢ plan dziatan na rzecz
zréwnowazonej energii (SEAP)”.

2. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

Celem inwentaryzacji byto okreslenie wielkosci emisji z obszaru gminy tak, aby mozli-
we bylo zaprojektowanie dziatan stuzacych jej ograniczeniu. Emisje¢ gazéw cieplarnianych
okreéla si¢ na podstawie finalnego zuzycia energii na terenie gminy.

6.1.1. Zakres i granice

Inwentaryzacja obejmowata obszar w granicach administracyjnych Gminy. Do oblicze-
nia emisji przyjeto zapotrzebowanie energetyczne finalne, w podziale na no$niki energii
w obrebie granic gminy.

Poprzez zapotrzebowanie energetyczne finalne rozumie sie zuzycie:

— energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarczo-bytowe, transportowe i przemystowe),
- energii elektrycznej,
- energii ze Zrédel odnawialnych.
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6.1.2. Zrédta danych

Dane do inwentaryzacji zuzycia energii pozyskano z nastepujacych zrédet:
- Urzad Miejski w Lomzy,
— przedsigbiorstwa energetyczne,
— budynki uzytecznosci publiczne;.
Ponadto wykorzystano powszechnie dostgpne dane statystyki publicznej (GUS).

6.1.3. Wskazniki emisji

W oparciu o dane o zuzyciu energii wykonano bazowg inwentaryzacje emisji CO,. Jako
rok bazowy (BEI) ustalono rok 2013.

Inwentaryzacje emisji opracowano zgodnie z wytycznymi NFOSiGW oraz Unii Euro-
pejskiej (w oparciu o poradnik Jak opracowac plan dziatar na rzecz zréwnowazonej energii
(SEAP). Inwentaryzacjg objeto nastepujace sektory:

— budynki, instalacje i urzadzenia komunalne,

— budynki, instalacje i urzadzenia ustugowe niekomunalne,
- budynki mieszkalne,

— oS$wietlenie uliczne,

— transport (transport publiczny, transport prywatny),

— dystrybucja energii elektrycznej, cieplnej i paliw gazowych.

Obliczenie wielkosci emisji w poszczegélnych kategoriach wykonano zgodnie z zasa-
dami IPCC® przy wykorzystaniu wskaznikow emisji CO, odnoszacych si¢ do koricowego
zZuzycia energii.

Tab. 6.1. Wartosci opalowe i wskazniki emisji CO, dla réznych paliw

Rodzaj paliwal }’éﬂ?ﬁ;fﬁgn‘m’a Wskaznik emisji

zrodta energii [GJA 000’ 3] [MgCO,/MWh]
Energia elektryczna - 0,8315
Ciepfo sieciowe - 0,371
Gaz ziemny 35,94 0,202
Gaz ciekly 23,65 0,225
Olej opatowy 40,19 0,276
Olej napedowy 43,33 0,265
Benzyna 44,80 0,248
Wegiel kamienny 21,22 0,338
Inne paliwa kopalne - 0,278

* dla paliw statych, ** dla paliw ptynnych, *** dla paliw gazowych.

Zrédto: UM Lomza.
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7. WYKORZYSTANIE OCENY BILANSU
ENERGETYCZNEGO ORAZ ANALIZY KOSZTOW
I KORZYSCI JAKO WPLYWU NA SRODOWISKO
ZUZYCIA ENERGII W GMINIE LOMZA

7.1. Ocena LCA (Life Cycle Assessment) bilansu energetycznego
W gminie

W celu zbadania wplywu na $rodowisko zuzycia energii w gminie, przeprowadzono
analize LCA. Analiza LCA jest narzedziem stuzacym do okreslenia wartoéci ilosciowych
i oceny pelnego spektrum potencjalnego obcigzenia dla srodowiska ze strony produktow,
ustug lub proceséw w czasie trwania calego ich cyklu Zycia. Analiza wspomaga podejmo-
wanie decyzji, ustanawianie polityki i strategii odno$nie rozwigzan prosrodowiskowych
poniewaz ufatwia dostrzezenie nieprzewidzianych konsekwencji (tzw. ,przeniesienie
problemu $rodowiskowego”) zwigzanych z oddzialywaniem na ekosystemy, ludzkie zdro-
wie i zasoby. Typowy cykl zycia produktu skfada si¢ z réznych faz takich jak produkcja,
transport, zuzycie i koniec Zycia. Jednak nie wszystkie fazy sg zawsze ujete w modelu.
Na przyktad w przypadku analizy LCA dla nosnikéw energii, koniec zycia nie jest ujety
ze wzgledu na to, Ze energia jest w pelni przetworzona na ciepto lub prace w trakcie jej
zuzycia. W niniejszym podrozdziale przedstawiono wyniki modelu analizy LCA zastoso-
wanego do bilansu energetycznego.

7.1.1. Metodologia

Metodologia LCA jest znormalizowang metoda ISO 14040. W strukturze LCA
(rys. 7.1), zawarte sg 4 kroki: 1) okreslenie celu i zakresu, 2) sporzadzenie inwentarza
cyklu zycia, 3) ocena oddziatywania cyklu zycia, oraz 4) interpretacja LCA. W pierwszym
kroku opisany jest cel i zakres badania. Cel LCA odzwierciedla powody dla ktérych pod-
jeto sie badania, natomiast zakres opisuje i okresla granice i jednostke funkcyjng badania.
Ze wzgledu na fakt, ze wyniki analizy LCA s3 czesto wykorzystywane w celach porow-
nawczych, precyzyjna definicja jednostki funkcyjnej jest bardzo wazna. Poniewaz rdzne
produkty posiadaja rézne charakterystyki, np. dotyczace ich dlugosci zycia czy jakosci,
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jednostka funkcyjna powinna by¢ sformulowana tak aby wszystkie produkty mogly by¢
poréwnane w réwnym stopniu, opierajgc sie na ich funkcjonalnosci. W przypadku analizy
LCA badajacej zuzycie energii, jednostka funkcjonalna czgsto wykorzystywana to kWh
czy GJ.

Cel i zakres

H

Analiza —_—
zbioru M

1

Ocena —
wptywu

Interpretacja

Rys. 7.1. Struktura LCA wg ISO 14040

Drugim krokiem w ramach LCA jest stworzenie inwentarza cyklu Zycia (LCI). LCI
sklada sie ze szczegélowego inwentarza przeptywéw do i ze srodowiska oraz wewnatrz
obiegu materiatowego. Obieg materialowy odnosi si¢ do zbioru proceséw polaczonych
z produktem (material i energia) oraz z przeplywem ustug. Przeptywy moga odnosic si¢
do nakladéw wody, energii, surowcow i odpadéw (zaréwno naturalnych jak i wytworzo-
nych przez czlowieka), oraz emisji do powietrza, gleby i wody. Zatem analiza LCA zawie-
ra informacje dotyczace wszystkich wymagan zwigzanych z produktami i ustugami oraz
naktadami na $rodowisko i elementami wyj$ciowymi zwigzanymi z systemem produkcji.
Poprzez analiz¢ inwentarza mozemy oszacowaé pod wzgledem ilo$ciowym i przypisaé
catkowita sume produktow, ustug, zasobow i emisji do badanych produktow czy procesow.

Wryniki LCA sktadajg si¢ z tysigcy poszczegdlnych typdw emisji. Aby zredukowac te
liczby w sensowny i kompleksowy sposob, poszczegolne emisje zostaly scharakteryzo-
wane wedlug ich udzialu w maly zestaw z géry zalozonych kategorii skutkéw. Ustale-
nie wplywéw na $rodowisko zwigzanych z systemem produkcyjnym jest trzecim etapem
LCA. Takie scharakteryzowanie emisji przektada emisje wynikajace z LCI bezposrednio
na wskazniki wpltywow, ktore koresponduja z kategoriami wpltywow o tematyce Srodowi-
skowej, jak zmiana klimatu, zakwaszanie i toksycznos¢ dla ludzi.

Kazdy gaz cieplarniany ma unikalny wptyw na wychwycenie ciepta z atmosfery, oparty
na jego wspolczynniku wpltywu wymuszenia radiacyjnego i czasu rozktadu. Przyktadem
wskaznika wplywu jest Wspoélczynnik Ocieplenia Globalnego (GWP), ktéry wyrazony
jest w kg CO,.... GWP odnosi wszystkie gazy do dwutlenku wegla (CO,) i wyraza ich
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wplyw w jednostkach ekwiwalentu CO,, czyli tak zwanego wspoltczynnika charakteryzacii.
Ekwiwalent jest oznaczony w jednostce poprzez -eq. W ten sposéb mozna podsumowac
skutek emisji poszczegolnych gazoéw cieplarnianych jednym wskaznikiem wplywu. Na
przyktad, wspdtczynnik charakteryzacji dla metanu (CH,) to 25 kg CO,.., na kg CH, [9].

Warto zauwazy¢ ze wyniki inwentarza cyklu Zycia nie s3 wrazliwe na uptyw czasu. LCA
prawie zawsze wykonywana jest na przysztos¢, to znaczy wszystkie czesci modelowanych
proceséw maja miejsce w przysztosci. Na przyklad, likwidacja obecnej infrastruktury elek-
trowni wydarzy sie w przysztosci, jej dzialanie jest w czasie obecnym, a budowa odbyta sie
w przesztosci. Wplywy cyklu zycia uzycia elektrycznosci sg obliczane jako suma wptywow
zwigzanych ze wszystkimi etapami, tak wiec z pomini¢ciem wymiaru czasowego. Zatem
wyniki LCA s3 zawsze okreslane jako potencjalny wplyw (np. wspélczynnik ocieplenia
globalnego, wspolczynnik zakwaszenia). Wspolczynnik charakteryzacji wykorzystany
w ocenie wplywu posiadajg jednak wymiar czasowy, czesto nazywany wskaznikiem re-
ferencyjnym. W przypadku wczesniej wspomnianego GWP, domy$lny czas obliczania
wspoltczynnikéw charakteryzacji wynosi 100 lat, zapisane jako GWP, . Wyznaczenie ta-
kiego ograniczenia czasowego jest konieczne ze wzgledu na to, ze wspélczynnik wymu-
szenia radiacyjnego CO, nie ulega w pelni rozktadowi. To z kolei oznacza, ze CO, zawsze
bedzie miat efekt ocieplenia, podczas gdy efekty innych gazow cieplarnianych moga by¢
w wiekszym stopniu tymczasowe.

Definicja celu i zakresu, analiza inwentarza i ocena wplywu sa fazami czesto wykony-
wanymi konsekutywnie. Czwarty etap LCA sklada si¢ z fazy umozliwiajacej pozyskanie
informacji zwrotnej odnos$nie wszystkich pozostalych etapéw i sprawia, ze wykonanie
LCA staje si¢ procesem interaktywnym.

Zakres, granice i jednostka funkcyjna

Celem LCA jest wykonanie analizy poréwnawczej pomiedzy wplywami cyklu zycia
obecnego miksu energetycznego w gminie (rok bazowy 2013-2016) a miksem energe-
tycznym przewidzianym dla roku 2030. Przeprowadzajac analize dla sytuacji obecnej
i przyszlej mozna zidentyfikowa¢ wptywy na srodowisko zwigzane ze zmianami w miksie
energetycznym.

Miks energetyczny gminy rozréznia kilka sektoréw zuzycia (takich jak transport pry-
watny czy energia zuzyta w budynkach mieszkalnych) i nosniki energii (takie jak elek-
tryczno$¢, wegiel kamienny czy biomasa). Aby stwierdzi¢ wptywy cyklu zycia zuzytej
energii w gminie, zaréwno produkcja energii jak i no$niki/konwertery, oraz faktyczne zu-
zycie tych produktow zostaly wziete pod uwage. Granice systemu dla niniejszego badania
zostaly przedstawione na rys. 7.2, a w ich sktad wchodzi produkgja, dystrybucja i zuzycie
nos$nikow energii/paliw. Jednostka funkcyjna 1 GJ zuzytej energii brutto w gminie zostala
wybrana aby unikng¢ zatozen co do wydajnosci przetwarzania.

Wyniki zostaly przedstawione dla czterech kategorii. Kategorie wplywéw i odpowiada-
jace im wskazniki to; zmiany klimatu (GWP,,, w kg CO,.,), tworzenie si¢ pylu zawieszo-
nego (w PM10.,), zakwaszenie gleby (w kg SO,.,) i eutrofizacji wdd stodkich (w kg P_).
Oproécz badania zmian w cyklu zZycia wplywdéw na GJ energii, zbadano réwniez zmiane
absolutng w sumach pomiedzy obecna a przyszla projekcja energii.
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Rys. 7.2. Granice systemowe zastosowane w ocenie LCA

Zrédta danych

Model inwentarza LCA sktada si¢ z kombinacji danych podstawowych otrzymanych
z gmin i analizy eksperckiej, wtérnych danych z inwentarza emisji z publicznych raportéw
inwentaryzacji i danych wtérnych z bazy danych inwentaryzacji cyklu zycia.

Odnosnie danych zebranych dla obecnej sytuacji dotyczacej zuzycia energii, gmina
dostarczyta bilans energetyczny, pokazujacy poszczegolne noéniki energii i ich zastoso-
wania. Zalozono, ze zebrane dane dotyczace nosnika energii reprezentuja energie brutto,
bez uwzglednienia wydajnosci konwersji nosnikéw energii w czasie zuzycia. Jakkolwiek,
zalozono ze, zebrane dane dotyczace konsumpcji energii i komunalnego ogrzewania re-
prezentuja wytworzong energie netto. Sektory zuzycia energii brane pod uwage to budynki
komunalne, budynki niekomunalne, budynki mieszkalne, publiczne oswietlenie komu-
nalne, przemyst, transport publiczny i prywatny. Dodatkowo, gmina dostarczyta dane
dotyczace bezposrednich emisji CO, zwigzanymi ze zuzyciem energii co pozwolito na
obliczenie lokalnych czynnikéw emisji CO, dla kazdego typu nosnika energii. W przypad-
ku braku danych dotyczacych czynnikéw, zostaly one zastgpione czynnikami emisji CO,
srednimi dla wszystkich gmin, ktére dostarczyty dane na potrzeby niniejszego projektu.

Jednakze inwentaryzacja cyklu zycia wymaga wiecej danych wejsciowych niz same
emisje CO,. Model zostal zatem uzupelniony emisjami niepochodzgcymi z CO, z wyko-
rzystaniem czynnikow emisji z Polskiego krajowego raportu na temat gazéw cieplarnia-
nych [8] i kryteriéw zanieczyszczen powietrza 7], jak réwniez z poradnika dotyczacego
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wykazu emisji [2]. Dane dotyczace produkeji nosnikow energii pobrano z bazy danych
inwentaryzacji cyklu zycia Ecoinvent v3.1 [14].

W odniesieniu do danych dotyczacych sytuacji energetycznej w roku 2030, projekcje
zostaly wykonane przez wewnetrznych ekspertéw. Zostaly one wykonane z uwzglednie-
niem obecne zapotrzebowanie na energie, wszelkie informacje z gminy na temat planéw
na przyszto$¢, oraz potencjalne zrodta odnawialne znajdujace si¢ w gminie. Z powodu nie-
pewnosci wiazacej sie z tym przedsiewzigciem, sektory zuzycia energii brane pod uwage
byly ograniczone do sumarycznych wartoéci transportu i budynkéw. Réwniez w przypad-
ku danych dotyczacych oczekiwanych w przyszlosci bezposrednich emisji CO, zwigzanych
z zapotrzebowaniem na energie Zrédfem danych byla gmina (gdzie tylko bylo to mozliwe).
Pozwolito to na wykorzystanie miejscowych czynnikéw emisji CO, w obliczeniach dla
kazdego typu nosnika energii biorac pod uwage zmiany w technologii. Pozostate czynniki
emisji zostaly wykorzystane jak poprzednio.

Modelowanie zostalo w calosci wykonane przy wykorzystaniu dedykowanego pakietu
oprogramowania LCA Simapro (wersja analityka 8.1.1.16).

7.1.2. Wyniki oceny oddzialywania

Obecna sytuacja

Na rysunku 7.3 przedstawiono calkowity bilans energetyczny podzielony wedtug zapo-
trzebowania na energie i wkiad kazdego z no$nikow energii. Z rysunku wynika ze:
¢ obecnie najwigkszym sektorem zapotrzebowania na energie jest sektor transportu
prywatnego,
¢ najwigkszym typem nosnika energii jest obecnie olej napedowy.

a) Budynki b)
komunalne Drewno i inna biomasa
2% 5%

7%

Olej Gaz ciekty

Przemyst napedowy
6 % 29 %

Rys. 7.3. Bilans energetyczny dla gminy, pokazujacy udzial: a) kazdy sektor zuzycia energii, b) kazdy
nosnik energii, w drodze do calkowitego obecnego zuzycia energii
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Wyniki oceny oddzialywania modelu LCA, dopasowanego do specyficznych typow
energii i miksu stosowanego w gminie sg pokazane w tabeli 7.1. Catkowite wartosci od-
dziatywania dla kategorii oddziatywan; zmiany klimatu, tworzenie si¢ pytu zawieszonego,
zakwaszenie gleby i eutrofizacja wod stodkich sa podane dla calej gminy, razem z oddzia-
tywaniem na 1 GJ i na jednego mieszkanca.

Tab. 7.1. Ocena oddzialywania dla gminy, odno$nie obecnego zuzycia energii

Kategoria oddziatywania Jednostka Razem Na GJ :?efzdkr:’\%:
Bezposrednie zapotrzebowanie na energie GJ 3,70E+06 - 5,89E+01
Zmiany klimatu kg COp.eq 4,58E+08 1,24E+02 7,29E+03
Tworzenie sig pylu zawieszonego kg PM10., 9,44E+05 2,55E-01 1,50E+01
Zakwaszenie gleby kg SO,.¢q 2,18E+06 5,90E-01 3,48E+01
Eutrofizacja wod stodkich kg P 1,94E+05 5,24E-02 3,08E+00

Dzigki wykresom Sankey’a mozna zidentyfikowa¢ sektory i typy no$nikéw energii
majace najwiekszy udziat w skutkach. Rys. 7.4 pokazuje diagram Sankey’a gdzie oddzia-
tywanie zmiany klimatu (kg CO,.., na 1 GJ zapotrzebowania na energie brutto) zostaly
wyszczegolnione wedlug sektoréw zuzycia i proceséw. Bezposrednie oddziatywanie na
srodowisko to skutki wynikajace z bezposrednich emisji w taricuchu wartosci. W niniej-
szym opracowaniu sg to emisje wystepujace w trakcie zuzycia (spalenia) nosnikow energii.
Posrednie oddziatywanie na srodowisko wystepuje z powodu emisji w tanicuchu wartosci,
na przyklad, przy wytwarzaniu no$nikéw energii. Informacje z diagramu Sankey’a maja
kluczowe znaczenie w przygotowaniu strategii zapotrzebowania na energie czy nisko-
emisyjnosci. Z rysunku wynika, ze dla obecnego zapotrzebowania na energi¢ w gminie:
* Wiekszos¢ oddziatywan jest spowodowanych emisjami z prywatnego transportu i z bu-
dynkéw mieszkalnych , oraz wynikajacego z powyzszych zapotrzebowania na olej
napedowy i energie elektrycznga. Wszelkie inne strategie odnoszace sie do konsumpcji
energii powinny zatem skupiac si¢ na redukcji emisji z tego sektora i z nosnikéw energii.
To odzwierciedla bilans energetyczny przedstawiony na rys. 7.3, pomimo tego Ze jest
wiekszy udzial z energii elektrycznej do oddziatywan zwigzanych ze zmiang klimatu niz
zakladano z danych procentowych. Dane dotyczace energii elektrycznej reprezentuja
wytworzona energie elektryczng netto, ktdra jest dostepna w Polskiej sieci energetycz-
nej, biorac pod uwage wydajno$¢ konwersji elektrowni. Natomiast inne dane, takie jak
zuzycie paliwa kopalnego reprezentuje dostepna w paliwie energie brutto.

¢ (Oddzialywanie jest spowodowane zaréwno posrednimi emisjami powstatymi w toku
produkeji paliw i no$nikéw energii jak i bezposrednimi emisjami zwigzanymi ze zu-
zyciem no$nikéw energii. To odzwierciedla fakt, ze wysokie emisje CO, pochodza ze
spalania paliw kopalnych (np. z oleju napedowego), ale s3 tez produkowane w duzych
ilosciach w procesie wytwarzania w Polsce energii elektryczne;.
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Rys. 7.4. Wyszczegoélnienie oddzialywania zmian klimatu per GJ zuzytej energii w gminie (odnosnie
obecnego zuzycia energii), wedlug sektora zuzycia i procesu. Emisje bezposrednie zaznaczo-
ne na niebiesko, emisje posrednie na czerwono

Projekcja na 2030 r.

Rysunek 7.5 pokazuje wyszczegdlnienie catkowitej projekcji bilansu energetycznego na
2030 r. rozbitego na zapotrzebowanie energii i wktad poszczegolnych nosnikow energii.
Z powodu braku danych, sektory zuzycia energii uwzglednione w projekcji zostaly ogra-
niczone do catosci transportu i budynkow.

& b) Drewno
iinna )
biomasa Energia
Wegiel 6% elektryczna

kamienny 13%

Gaz
ziemny
7%
Olej 9
napedowy Gaéc‘:%ek{y
35%

Rys. 7.5. Przeglad bilansu energetycznego dla gminy prezentujacy wklad: a) kazdego sektora zuzycia
energii, b) kazdego nosnika energii w dazeniu do calkowitego przewidzianego zuzycia energii
w2030r.
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Z danych przedstawionych na rysunku 7.5 wynika, ze:
¢ najwieksze zuzycie energii w projekcji pochodzi z transportu,
¢ najwigkszym wykorzystanym w projekcji nosnikiem energii jest olej napedowy;,
e jest to ten sam (ogolny) trend dla obecnej sytuacji zapotrzebowania na energie.

Wyniki oceny oddzialywania modelu LCA, dopasowanego do specyficznych typow
energii i miksu wykorzystanego w gminie zostaly przedstawione w tabeli 7.2. Catkowite
wartoéci kategorii oddziatywania; zmiany klimatu, tworzenie sie pylu zawieszonego, za-
kwaszenia gleby i eutrofizacji wéd stodkich zostaly podane dla gminy, wraz z oddzialy-
waniem na 1 GJ. Oddziatywanie na jednego mieszkanca nie zostalo wykazane z powodu
braku danych dotyczacych zatozonego wzrostu populacji w gminie.

Tab. 7.2. Wartosci calkowite oceny oddzialywania dla gminy, odno$nie projekcji zuzycia energii na

2030r.

Kategoria oddziatywania Jednostka Razem Na GJ
Bezposrednie zapotrzebowanie na energie GJ 1,10E+06 -
Zmiana klimatu kg COyeq 1,58E+08 1,44E+02
Tworzenie si¢ pylu zawieszonego kg PM10., 2,11E+05 2,4TE-01
Zakwaszenie gleby kg SOy, 6,74E+05 6,15E-01
Eutrofizacja wod stodkich kg Peeg 7,14E+04 6,51E-02

Rysunek 7.6 pokazuje diagram Sankey’a, gdzie oddzialywania spowodowane zmiang
klimatu (kg CO, .., na GJ zuzyta energia brutto) zostaly podzielone wedtug sektora zuzycia
i procesu. Ta informacja ma kluczowe znaczenie przy ocenie sily strategii niskich emisji.
Z rysunku mozna wywnioskowa¢, ze w projekgji bilansu energetycznego na 2030 r.:

* Wiekszos¢ oddzialywan spowodowanych zmiang klimatu pochodzi z budynkéw i to-
warzyszacego zapotrzebowania na energie elektryczng (z wegla kamiennego i brunat-
nego), jak réwniez ze spalania oleju napedowego. Pokazuje to wigkszy udziat z energii
elektrycznej niz wynika to z danych procentowych bilansu energetycznego pokazanego
na rysunku 7.5 i wynika to z faktu, Ze energia elektryczna reprezentuje wyprodukowang
energie elektryczna netto.

¢ Oddzialywanie jest spowodowane zaréwno bezposrednimi emisjami zwigzanymi
z produkcja paliw i no$nikéw energii, i bezposrednich emisji zwigzanych ze zuzyciem
no$nikow energii. Odzwierciedla to fakt ze wysokie emisje CO, sa uwalniane ze spala-
nia paliw kopalnych (np. olej napedowy), ale sa tez produkowane w duzych ilosciach
w procesie wytwarzania w Polsce energii elektrycznej.

e Proporcja bezposrednich emisji jest stosunkowo stala w poréwnaniu do obecnej
sytuacji.
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Rys. 7.6. Wyszczegolnienie oddzialywania zmian klimatu per GJ zuzytej energii w gminie (odnosnie
projekcji zuzycia energii na 2030 r.), wedlug sektora zuzycia i procesu. Emisje bezposrednie
zaznaczone na niebiesko, emisje posrednie na czerwono

Potencjat redukcyjny

W tabeli 7.3 przedstawiono zmiany w kazdej kategorii oddziatywania zwigzanej z uzy-
ciem 1 GJ energii w gminie brutto, pomiedzy stanem obecnym a projekcjami na rok 2030.
Wedlug danych z tabeli, przejscie z obecnego bilansu energetycznego na zakladany bilans

energetyczny powoduje:

¢ zmniejszenie oddzialywania spowodowanego tworzeniem si¢ pytu zawieszonego (kg
PM10.,), zakwaszenia gleby (kg SO,.,) i eutrofizacji wod stodkich (kg P_,) na GJ

energii brutto.

e zwigkszenie oddzialywania kategorii oddziatywania zmian klimatu (kg CO,.,) na GJ

energii brutto.

Tab. 7.3. Wartosci calkowite oceny oddzialywania dla gminy, w odniesieniu do projekcji zapotrzebo-
wania na energie w 2030 r.

Kategoria oddziatywania Jednostka Na Gigliszjtuacj' Na ?I‘; g(l)?( %%Jgkcj' Zmlagg Sﬁgji ﬁg?c"ej
Zmiana klimatu kg COy.eq 1,24E+02 1,42E+02 +15%
Tworzenie sig pytu zawieszonego | kg PM10., 2,55E-01 2,15E-01 -16%
Zakwaszenie gleby kg SO5.eq 5,90E-01 5,74E-01 -3%
Etrofizacja wéd stodkich kg Peeq 5,24E-02 5,13E-02 2%

Ulepszenie pewnych kategorii oddziatywan kosztem innych okresla si¢ w LCA zwro-
tem przeniesienie problemu. Jest to dobrze zauwazalne w poréwnaniach. W takich sy-
tuacjach, kazda kategoria oddzialywania powinna by¢ ostroznie rozwazona. Pokazuje to
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jak wazne jest jednoczesne przeprowadzenie analizy LCA i ulozenie dlugoterminowej
strategii.

Poréwnanie z miedzynarodowymi odnawialnymi celami

Podczas gdy ogolne cele odnoszace sie do energii odnawialnej zostaly wyznaczone
dla catej Unii Europejskiej [4, 5] specyficzne cele energetyczne Polski zostaty nakreslone
przez Ministerstwo Gospodarki na rok 2020 [11]. Dotyczy to 15 % udziatu odnawialnych
zrodet energii w koncowej konsumpcji energii w Polsce w 2020r., oraz 10% udzial biopaliw
w polskich paliwach transportowych w 2020 r., oraz starania aby zwiekszy¢ wykorzystanie
biopaliw drugiej generacji (niezidentyfikowano zZadnych celéw odnosnie energii odna-
wialnej na rok 2030).

Powyzsze cele zostaly wyznaczone na poziomie krajowym, jednak ze wzgledu na to,
ze cel projektu GSE to gminy samowystarczalne energetycznie warto pordwnac te cele na
poziomie gmin. Analiza projekcji na 2030 r. pokazuje:

- 5,6% odnawialnych w gminnym miksie energetycznym gminy,
- 0,0% biopaliw w paliwach transportowych.

Niepewnosci w analizie LCA

Niepewnosci w analizie LCA s3 duze, odnoszg si¢ zaréwno do zebranych danych
pierwotnych i ogélnych wykorzystanych danych. Niepewnosci wystepujace w systemie
w wiekszosci dotycza projekeji bilansu energetycznego na 2030 r. Niepewnosci ogélnych
danych emisji cyklu zycia wykorzystanych w analizie moga réwniez by¢ znaczace, i moga
si¢ odnosi¢ do zaréwno wstepnych i koncowych modelowanych proceséw. Jeden przyktad
dotyczy modelowanego procesu spalania biomasy. Pomimo tego, ze spalanie biomasy jest
czgsto uwazane za proces neutralny pod wzgledem emisji CO,, istnieje coraz wiecej badan
sugerujacych, ze to zalozenie nie jest trafne w przypadku gdy okresy rotacyjne biomasy sa
dtugie [10]. Z powodu niepewnosci towarzyszacych modelowaniu globalnego wspotczyn-
nika ocieplenia biogeniczego (GWPbio), w niniejszym badaniu wspotczynnik GWPbio byt
wyznaczony jako 1 aby reprezentowac najgorszy mozliwy scenariusz. Omawiana niepew-
nos$¢ powinna zosta¢ zbadana w dalszych opracowaniach. Poréwnawcze wyniki analizy
LCA powinny zatem by¢ wykorzystane jedynie jako wskazowki.

7.2. Analiza kosztéw i korzysci zwiazanych z przej$ciem na gospodarke
niskoemisyjna
W niniejszym podrozdziale przedstawiono wyniki spoleczno-ekonomicznej analizy

kosztow i korzysci zwigzanych ze zmianami w zuzyciu energii i redukcjg emisji.

7.2.1. Metodologia

W celu stworzenia analizy kosztow i korzysci, najpierw trzeba obliczy¢ spoteczno-
-ekonomiczne koszty powigzane z miksem energetycznym dla sytuacji obecnej oraz dla
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projekcji na 2030 r. koszty spoleczno-ekonomiczne brane pod uwage w analizie to koszt
bezposredni zwigzany ze zuzyciem nosnika energii (cena konsumenta), oraz posredni
koszt emisji CO, do atmosfery. Inne koszty spoteczne moga by¢ wiaczone do tego typu
analizy, jednak nie sa brane pod uwage w niniejszym opracowaniu. Potencjalne koszty
korzysci przejscia energetycznego gminy mozna obliczy¢ poréwnujac catkowity koszt
spoleczno-ekonomiczny dla sytuacji obecnej oraz projekcji na 2030 r.

Analiza poréwnawcza zostata wykonana na dwa sposoby — w oparciu o: a) catkowite
zapotrzebowanie na energie w gminie i b) zuzycie 1 GJ energii w gminie. Analiza oparta
o calkowite zapotrzebowanie energii w gminie odzwierciedla zmiany zaréwno w popycie
na energie (wlacznie z wydajnoscia) oraz zmiany w miksie energetycznym, podczas analiza
oparta na zuzyciu 1 GJ w gminie odzwierciedla jedynie zmiany w miksie energetycznym.

Bezposredni koszt typow energii

Dane pierwotne dotyczace obecnego kosztu no$nikéw energii zostaly zebrane z gmin
i miast. Jednakze, ze wzgledu na ogdlny brak zebranych danych dotyczacych wielu typow
nosnikow energii, ich koszt byt oszacowany na poziomie krajowym na podstawie wielu
zrédet [1, 6, 12, 13] i opinii eksperckich sporzadzonych w ramach projektu. W tabeli 7.4
zaprezentowano ogolny przeglad bezposrednich kosztéw zastosowanych w niniejszym
opracowaniu w PLN/MWh. Z powodu braku konkretnych informacji na temat rozwoju
kosztéw do roku 2030 i wysokiej niepewnosci zwigzanej z tymi szacunkami zastosowano
te same koszty dla 2030 r. co w przypadku sytuacji obecne;.

Tab. 7.4. Bezposredni koszt nosnikéw energii (PLN/MWh) wykorzystany w analizie kosztow i korzysci
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Posrednie koszty emisji CO,

Spoteczny koszt wegla (SCC) jest miarg dlugofalowych szkod zwigzanych ze zmiang
klimatu z powodu uwolnienia jednej tony CO, do atmosfery w okresie jednego roku. Jest
to wiec proba ukazania kosztow zwigzanych ze zmianami, na przyktad w produkcji rolnej
netto, ludzkim zdrowiem, uszkodzeniem mienia w wyniku zwigkszonego ryzyka powodzi,
i kosztow sytemu energetycznego (EPA, 2016). SCC powszechnie oblicza si¢ poprzez oceng
marginalnych kosztéw spotecznych spowodowanych emisjami przy uzyciu zintegrowa-
nych modeli oceny (IAM) ktore tacza globalny cykl weglowy i dynamike temperatury
z globalnym systemem gospodarczym.

Ze wzgledu na fakt, ze powszechnie uzywane zintegrowane modele oceny nie sg do-
stepne od reki, spoleczny koszt emisji CO, zostal w niniejszym opracowaniu oszacowa-
ny przy uzyciu podejscia i narzedzia modelujacego stworzonego przez van den Bijgaart
iin. [14]. Celem niniejszego podejscia bylo potaczenie przewidywan powszechnie uzy-
wanych modeli symulacyjnych i tych pochodzacych z analitycznych dotyczacych obecnej
ceny CO,. W zaleznosci od zastosowanych czynnikéw wrazliwosci klimatu, koszt wynosi
okoto 150 zt za tone [14].Dla celéw analizy, zaréwno cykl zycia emisji CO, i CO, ., zostaly
wziete pod uwage.

Zakres i granice
Cykl zycia CO, i cykl zycia CO, ., ze zuzycia energii w gminie zostaly obliczone przy
uzyciu identycznych granic systemowych jak w przypadku analizy LCA (rys. 7.2).

7.2.2. Wyniki analizy kosztéw i korzysci

Wyniki analizy kosztéw i korzysci zostaly pokazane na rys. 7.7. Analiza wykazuje ze:

e jest spoteczno-ekonomiczna korzy$¢ w zmianie miksu energetycznego gminy w przy-
padku gdy brany jest pod uwage calkowity bilans energetyczny. Moze to by¢ spowodo-
wane gltéwnie zwigkszonym zapotrzebowaniem na energie (-11% catkowitego zuzycia
energii w GJ),

* nie istnieje korzy$¢ spoleczno-ekonomiczna w zmianie miksu energetycznego gminy
kiedy 1 GJ odno$nie sytuacji obecnej i projekeji na 2030 r. s3 poréwnane bezposrednio.
To odzwierciedla zwigkszony koszt miksu energetycznego na 1 GJ dla projekeji na 2030 1.
(w poréwnaniu do sytuacji biezacej). Posrednie koszty emisji CO, za 1 GJ takze ulegaja
delikatnemu zwiekszeniu dla projekecji na 2030 r.
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Rys. 7.7. Podzial bezposrednich kosztow energii (szary) i posrednich kosztow cyklu zycia CO, (ciem-
noniebieski) i CO,., (jasnoniebieski) zwigzanych z: a) catkowitym obecnym i zakladanym na
2030 r. zapotrzebowaniem na energie gminy, b) 1 GJ zapotrzebowania na energie w gminie
obecnie i w projekcji na 2030 r. Wszelkie spoleczno-ekonomiczne koszty korzysci ze zmian
w gminnym miksie energetycznym zostaly zaznaczone na zielono

Niepewnosci w analizie kosztow i korzysci

Niepewnosci w analizie kosztow i korzysci sa znaczne, poniewaz istnieje niepewnos¢
co do zebranych danych pierwotnych (bezposrednie koszty energii wykorzystane w ni-
niejszym badaniu). Znaczgce niepewnosci wystepuja rowniez w oszacowaniu posrednich
kosztow szkdd zwigzanych z emisjg CO,. Gtéwna niepewnos¢ w danych dotyczacych bez-
posrednich kosztéw energii bierze sie z uzycia identycznych kosztéw dla sytuacji obecnej
oraz dla roku 2030, z mniej istotnymi niepewnosciami w danych wynikajacymi z zastoso-
wania krajowych danych dotyczacych kosztow we wszystkich gminach. Jednakze, gléwna
niepewnoscig w analizie kosztow i korzysci wynika z oszacowania posrednich kosztow
szkdd wynikajacych z CO,. Jest to spowodowane tym, ze chociaz zrozumienie przysztych
zagrozen klimatycznych i podatnosci, trendow klimatycznych, narazenia na oddzialywanie
i mozliwosci adaptacyjnych poprawia sig, Swiadomos¢ kosztéw skutkéw zmiany klimatu
pozostaje znikoma. W dodatku, obecnie brakuje odpowiednich badan w tej dziedzinie. Za-
tem wyniki analizy kosztéw i korzysci powinny zosta¢ wykorzystane jedynie orientacyjnie.
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8. SCENARIUSZ ZAPOTRZEBOWANIA ENERGETYCZNEGO
NA ROK 2030

8.1. Metodyka konstrukcji prognozy ,,TJop-Down” zapotrzebowania
na energie elektryczng w horyzoncie do 2030 roku

Ze wzgledu na bardzo ubogi material statystyczny jakim dysponujg gminy metody-
ka konstruowania prognozy opierac si¢ bedzie na przenoszeniu pewnych wskaznikéw
prognostycznych uzyskanych w skali kraju na obszary gminne. Ze wzgledu na specyfike
funkcjonowania gminy zdecydowano si¢ na wybor scenariusza prognozy ARE ujmujg-
cego zapotrzebowanie na energie elektryczng w podziale na sektory gospodarki, ktory
praktycznie pokrywa sie z kilkoma wariantami scenariuszy zapotrzebowania na energie
elektryczng uzyskanymi z modelu MRK.

Zmiennymi pomocniczymi w modelu ,Top-Down” bedg réwniez:

- prognoza ludnosci Polski do 2030 roku,
- prognoza ludnosci dla gmin do 2030 roku.

Prognozy liczby ludnosci dla Polski i dla Gminy Lomza przyjeto na podstawie danych
GUS. Przewidywang liczbe ludnosci do 2030 r. przedstawiono w tabelach 8.1 1 8.2 oraz
graficznie na rysunkach 8.11i8.2.

Tab. 8.1. Prognoza ludnosci

Polska 2015 2020 2025 2030
Ogdtem | 38419000 | 38137800 | 37741500 | 37 185100

Zrédto: GUS.

Tab. 8.2. Prognoza ludno$ci w gminie Lomza

Gmina Typ | Wojewbdztwo | Powiat 2020 2025 2030
tomza | miejska | podlaskie |tomzynski | 62395 | 61612 | 60466

Zrédlo: GUS.

67



toetana 10—

Liechtenstein Norway
Norwaygrants grants

L

..uh“
NILU

Gmina samowystarczalna energetycznie

38 600

38 400

38 200

38 000

37 800

37 600

37400

37 200

Liczba ludnosci [tys.]

37000

36 800

36 600

36 400

“IE

2015 2020 2025 2030

Rys. 8.1. Prognoza ludnosci w Polsce do 2030 r.

Zrédto: GUS.

63 000

62 500

62000

61500

61000

Liczba ludnosci

60 500

60 000

59 500

2020 2025 2030

Rys. 8.2. Prognoza ludnosci dla gminy Lomza do 2030 r.
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8.2. Prognoza dla gminy Lomza

Bazujac na prognozowanych wskaznikach jednostkowego zapotrzebowania na energie
w podziale na sektory energii w skali kraju wyznaczono prognozowane zapotrzebowanie
na energie elektryczng dla wybranej gminy w podziale na wydzielone sektory gospodarki.

Tab. 8.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng [MWh] w podziale na sektory gospodarki

dla gminy Lomza
Sektory gospodarki 2020 2025 2030
Przemyst i budownictwo 760759 80 480,9 86 995,4
Transport 5889,7 6203,4 6 666,9
Rolnictwo 27813 29385 3089,6
Handel i ustugi 858921 94 520,2 103 744,0
Gospodarstwa domowe 52 8441 57299,8 62 116,3
Razem 223 483,2 241 279,6 262 449,5
Zrédto: GUS.
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84 000
< 8000
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§ 80000
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74000 -
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Rys. 8.3. Prognoza zapotrzebowania na energie w sektorze przemyst i budownictwo dla gminy Lomza
do 2030 r.

Zrédto: GUS.
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Rys. 8.4. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ w sektorze transport dla gminy Lomza do 2030 r.
Zrédlo: GUS.
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Rys. 8.5. Prognoza zapotrzebowania na energie w sektorze rolnictwo dla gminy Lomza do 2030 r.
Zrédto: GUS.
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Rys. 8.6. Prognoza zapotrzebowania na energie w sektorze handel i ustugi dla gminy Lomza do 2030 r.
Zrédlo: GUS.

64 000

62 000

60 000

58 000

56 000

54000

Energia elektryczn [MWh]

52 000

50 000

48 000 T
2020 2025 2030

Rys. 8.7. Prognoza zapotrzebowania na energie w sektorze gospodarstwa domowe dla gminy Lomza
do 2030 r.

Zrédto: GUS.

71



toetana 10—

Liechtenstein N . .
Norwaygrants grants. Gmina samowystarczalna energetycznie

270 000

260 000

250 000

240 000

230000

Energia elektryczn [MWh]

220000 -

210000 -

200000 -
2020 2025 2030

Rys. 8.8. Prognoza zapotrzebowania na energie tacznie dla wszystkich sektorow dla gminy Lomza
do2030r.

Zrédto: GUS.
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9. PODSUMOWANIE

Gmina nie jest samowystarczalna energetycznie.

Mozliwo$¢ uzyskania przez gming samowystarczalnosci energetycznej wymaga przede
wszystkim okreslenia potencjalu technicznego. Potencjal techniczny okresla si¢ jako udziat
procentowy energii mozliwej do wytworzenia na okreslonym obszarze w rozproszonych
zrédtach w stosunku do obecnego poziomu zuzycia odpowiednio energii elektrycznej,
ciepla i gazu na tym obszarze. Z uzyskanych dokumentéw strategicznych i informacji
z Miasta Lomza, a takze z ogélnodostepnych dokumentéw o randze regionalnej i ogol-
nopolskiej, mozliwo$ci uzyskania energii elektrycznej i ciepla mozna rozwazy¢ w obsza-
rach: energii stonecznej (fotowoltaika, kolektory stoneczne), rozbudowy sieci gazowej, oraz
mozliwe jest dla celow cieptowniczych pozyskiwane RDF z sgsiednich gmin. Realizacja
kazdego z proponowanych dzialan wymaga uprzednio wykonania szczegétowych analiz,
audytéw oraz ocen oplacalnosci inwestycji.

Analizujac zabudowe w ocenianym mieécie nalezy zauwazy¢ do$¢ duzy potencjal po-
prawy efektywnosci energetycznej w obszarze termomodernizacji budynkéw mieszkal-
nych i ustugowych. Niestety analizowane dokumenty nie zawierajg zapisow wskazujacych
na preferowany sposob zaopatrzenia w ciepfo tych budynkéw. Brak rozbudowanej sieci
cieplowniczej, niewielki potencjal wykorzystania biomasy oraz potozenie w strefie nie-
oplacalnej do inwestowania w energetyke wiatrows.

Duza szansg dla gminy na realizacje projektu moga by¢ srodki europejskie przewidzia-
ne w perspektywie finansowej na lata 2014-2020, oraz srodki pochodzace z regionalnych
programéw wojewddzkich i funduszy norweskich. Po stronie zagrozen nalezy zauwazy¢,
ze wszystkie $rodki zewnetrzne wymagaja wkladu wlasnego, ktéry moze wykraczac za
mozliwosci finansowe gminy. Jednocze$nie nalezy wspomnie¢, ze wsparcie takich dziatan
moze by¢ obarczone zbyt wysokimi wymaganiami/warunkami, ktérych gmina moze nie
spetni¢. Ponadto wszelkie dziatania wymagaja akceptacji zardwno ze strony sasiednich
gmin, jak i samych mieszkancow.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng w gminie w 2013 r. wyniosto 1 026 803 MWh,
z trendem wzrostowym z uwagi na to, zZe gmina caly czas si¢ rozbudowuje - przy czym
zabudowa jest dos¢ rozproszona. Czes¢ zabudowy objeta jest systemem cieplowniczym
skladajacym sie z sieci cieplowniczej i centralnego zrédta ciepla. Na terenie gminy jest
mozliwos¢ produkgji energii elektrycznej i ciepta w wysokosprawnej kogeneracji. Indy-
widualni odbiorcy ciepta najczesciej pokrywaja swoje potrzeby grzewcze poprzez spalanie
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paliw we wlasnych kottach weglowych lub piecach kaflowych. Tego rodzaju zrédta ciepta
sa glownym emitorem zanieczyszczen do atmosfery i w duzej mierze przyczyniajg sie do
wystepowania zjawiska niskiej emisji na terenie gminy. Spalanie paliw o niskiej jakosci
oraz réwniez czesty proceder spalania odpadéw powoduje, ze niska emisja zanieczysz-
czen powietrza, pochodzaca z ogrzewania budynkéw mieszkalnych, osiagga bardzo duza
wartosc.

Poprawa jako$ci powietrza poprzez ograniczenie tzw. niskiej emisji mozna przeprowa-

dzi¢ poprzez wdrozenie nastepujacych dzialan:

Dotychczasowe pozaklasowe paleniska weglowe mozna sukcesywnie wymienia¢ na
kotly piatej klasy, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia
1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kotléw na paliwo stale (Dz. U. 2017 poz.
1690), ktore wprowadza od 1 pazdziernika br. zakaz wprowadzania do obrotu innych
kottéw niz kotty klasy 5. Kotly takie charakteryzuja si¢ wysoka sprawnoscig i niskimi
emisjami substancji do powietrza.

Rozwdj i modernizacja sieci cieplowniczej — zwigkszenie liczby odbiorcow sieci, jak
réwniez zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng w konsekwencji moder-
nizacji systemu przesylu jak i tez efektywniejszego zuzycia tejze energii u odbiorcéw
koncowych.

Zastosowanie niskoemisyjnych zrédel energii pracujacych w kogeneracji lub
trigeneracji.

Rozw¢j indywidualnych niskoemisyjnych zrédet ciepta w sektorach, gdzie rozwoj sieci
cieplowniczej jest niemozliwy lub nieuzasadniony ekonomicznie lub srodowiskowo,
oparty na zrédtach niekonwencjonalnych (OZE) jak tez konwencjonalnych w postaci
niskoemisyjnych zrodet kopalnych (np. gaz ziemny).

Wykorzystanie efektywnej ekonomicznie energii ze Zrodet odnawialnych - szczegdlnie
energii sfonecznej w postaci kolektoréw i paneli fotowoltaicznych jak tez energii geo-
termalnej czy biopaliw.

Zwiekszenie stopnia wykorzystania OZE. Nalezy zachg¢ca¢ mieszkancow do prowa-
dzenia dziafan na rzecz pozyskiwania energii z OZE poprzez zwigkszenie wsparcia
gminy w tym zakresie poprzez pozyskiwanie funduszy na takie przedsiewziecia (osoby
indywidualne maja ograniczone mozliwosci w tym zakresie).

Modernizacja o$wietlenia publicznego - catkowita modernizacja systemu o$wietlenia
ulic, sygnalizacji ulicznej i podswietlenia budynkéw, z uwzglednieniem technologii
najbardziej efektywnych ekonomicznie i Srodowiskowo.

Poprawa efektywno$ci energetycznej i ograniczenie emisji w budynkach uzytecznosci
publicznej oraz w budynkach w zasobie gminy poprzez termomodernizacje oraz zasto-
sowanie innych technicznych i organizacyjnych rozwigzan.

Poprawa efektywnosci energetycznej i ograniczenie emisji w budynkach mieszkalnych,
w zarzadzie spotdzielni, wspdlnot i indywidualnych wlascicieli poprzez termomoderni-
zacje oraz zastosowanie innych technicznych i organizacyjnych rozwigzan.

Poprawa efektywno$ci energetycznej i ograniczenie emisji w budynkach mieszkalnych,
w pozostalych budynkach (handel, ustugi, przemyst i in.) poprzez termomodernizacje
oraz zastosowanie innych technicznych i organizacyjnych rozwiazan.
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Budowa/rozbudowa nowych budynkéw uzytecznosci publicznej oraz sektora miesz-
kaniowego i pozostalych z uwzglednieniem wysokich standardéw efektywnosci ener-
getycznej (budynki niskoenergetyczne oraz pasywne) z zastosowaniem technologii
opartych na niekonwencjonalnej produkgji energii (OZE).

Systemy wsparcia mieszkancoéw w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej i ogra-
niczania emisji i zanieczyszczen do powietrza budynkéw prywatnych (m.in. realizacja
programéw ograniczania niskiej emisji, np. wymiana kottéw na te o wyzszej sprawnosci
lub zmiana zrédta ogrzewania budynkéw na te mniej uciazliwe dla srodowiska, mecha-
nizmy finansowania, udostepnianie wiedzy i narzedzi).

Wdrazanie systemow certyfikacji energetycznej i Srodowiskowej budynkow.

Redukgje ilosci odpadéw poprzez promocje i wdrazanie technologii ograniczajacych
ich powstawanie w procesie produkgji.

Minimalizowanie emisji zwigzanej z obiorem i transportem odpadéw, wdrazanie od-
powiednich systemdw organizacyjnych oraz niskoemisyjnych pojazdéw.

Ponowne wykorzystanie odpadéw w procesie odzysku, w tym wykorzystanie energe-
tyczne — budowa i rozbudowa instalacji do przetwarzania i zagospodarowania odpadéw,
opartych na technologiach ograniczajacych emisje (w tym zagospodarowanie biogazu).
Likwidacje dzikich wysypisk.

Inwestycje w infrastrukture w zakresie systemow selektywnego zbierania odpadow
komunalnych, mechanicznego, biologicznego, termicznego przeksztalcania wraz z od-
zyskiem energii.

Inwestycje w instalacje do produkcji paliw alternatywnych oraz do wykorzystania
biogazu.

W drugim tomie niniejszej monografii Uwarunkowania samowystarczalnosci energe-

tycznej gmin omowiono:

1.

Proponowane dzialania:

— budowa, rozbudowa i przebudowa instalacji OZE,

- wytwarzanie energii w wysokosprawnej kogeneracij,

- systemy magazynowania energii,

- instalacje hybrydowe,

- podniesienie efektywnosci energetycznej istniejacych budynkéw,

— zagospodarowanie odpaddw na cele energetyczne. Wspotpraca gminy z gminami sg-
siednimi pod wzgledem mozliwosci pozyskiwania paliw kwalifikowanych jako OZE,

— strategia odpowiedzialno$ci spolecznej za stan srodowiska w gminie,

- katalog preferowanych rozwigzan technologicznych na poziomie wytwarzania oraz
dystrybucji energii elektrycznej i ciepla,

- analiza techniczno-ekonomiczna magazynowania energii.

Plan implementacji celow strategii.

Projekt koncepcyjny z uwzglednieniem priorytetow wytwarzania energii elektrycznej

i ciepta w wybranych technologiach energetycznych.
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. Analiz¢ finansowo-ekonomiczng dla potrzeb realizacji projektu w poszczegolnych

gminach na podstawie wskaznikéw funkcjonujacych w poszczegdlnych obszarach
oraz lokalizacjach.

. Analize dostepnych zZrédet finansowania oraz analiza kosztow i korzysci zwigzanych

z redukcjg emisji zanieczyszczen.

Katalog uwarunkowan $rodowiskowo-prawnych obowigzujacych w perspektywie 2017-
2037 (wytyczne lokalne, krajowe oraz wynikajace z wymagan oraz projekcji UE). Ana-
liza uwarunkowan prawnych, w tym dotyczacych zZrédet energii konwencjonalnej oraz
OZE na podstawie obowigzujacego polskiego systemu prawnego, wymagan Unii Euro-
pejskiej, dokumentéw Polityki Regionalnej oraz dokumentéw o charakterze lokalnym.
Analize SWOT na podstawie wskaznikéw funkcjonujacych w lokalizacjach objetych
realizacjg projektu.

. Analiza dostepnych zrédet finansowania projektéw na poziomie srodkéw krajowych

i funduszy europejskich.



Literatura i zrodla

Dokumenty unijne:

Dyrektywa CAFE

Strategia ,,Europa 2020”

Strategia UE dot. adaptacji do zmian klimatu
Strategiczny Plan Adaptacji - SPA2020

Dokumenty krajowe:

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK)
Krajowa Polityka Miejska do 2020 roku
Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego (KSRR)

Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze Zzrédet odnawialnych do 2020 roku (KPD OZE)
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