1308 Mopek
Barbastella barbastellus (Schreber, 1774)

Fot. 1. Mopek Barbastella barbastellus (© |. Gottfried).  Fot. 2. Hibernujgce mopki (© I. Gottfried).

I. INFORMACIJA O GATUNKU
1. Przynaleznosc systematyczna

Rzad: nietoperze CHIROPTERA
Rodzina: mroczkowate VESPERTILIONIDAE

2. Status prawny i zagrozenie gatunku

Prawo miedzynarodowe

Dyrektywa Siedliskowa — Zatacznik Il i IV
Konwencja Berneriska — Zatacznik Il
Konwencja Boriska — Zatacznik Il
EUROBATS - Zatacznik |

Prawo krajowe

ochrona gatunkowa — ochrona scista (gatunek wymagajacy ochrony czynnej)

ochrona strefowa — zimowiska, w ktérych w ciagu 3 kolejnych lat cho¢ raz stwierdzono
ponad 200 nietoperzy (niezaleznie od gatunku): strefa ochrony catorocznej — pomiesz-
czenia i kryjéwki zajmowane przez nietoperze.
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1308 Mopek Barbastella barbastellus (Schreber, 1774)

Kategoria zagrozenia IUCN

Czerwona lista IUCN (2011) — NT

Czerwona lista zwierzat gingcych i zagrozonych w Polsce (2002) - DD
Czerwona lista dla Karpat (2003) - VU (w PL — VU)

3. Opis gatunku

Wyglad
Mopek Barbastella barbastellus to sredniej wielkosci gatunek nietoperza, u ktérego dtu-
gos¢ przedramienia wynosi 36-44 mm. Futro na grzbiecie czarne, z koricami wtoséw
z6ttymi lub biatymi, a na brzuchu ciemnoszare, stabo kontrastujace ze strong grzbieto-
wa. Mopek jest jedynym nietoperzem wystepujacym w Polsce, ktérego ubarwienie jest
tak ciemne, niemal czarne, dzieki czemu w spoczynku stosunkowo tatwo go odréznic¢
od innych gatunkéw. Dodatkowo, krétki pysk, specyficzny uktad fatdéw skérnych wokét
nozdrzy oraz szerokie, krétkie uszy tréjkatnego ksztattu, taczace sie nasadami na srodku
gtowy, nadaja mu charakterystyczny wyglad (Fot. 1, 2). Koziotki nozowatego ksztattu sie-
gaja potowy dtugosci ucha. Btona skrzydtfowa u tego gatunku przyczepiona jest do nasady
palcéw stép. Skrzydta mopka sa ciemne, stosunkowo dtugie i niezbyt szerokie. Umozli-
wiaja stosunkowo wolny lot, ale zapewniaja duza zwrotnos¢, a nawet zawisanie w po-
wietrzu. W spoczynku skrzydta sa sktadane i trzymane po bokach ciata. Ostroga siega do
potowy odlegtosci miedzy pieta a ogonem. Poza nig wystaje ptatek skérny, ktéry nie jest
wzmochiony poprzeczng chrzastka. Koniec ogona wystaje poza btone ogonowa na okoto
1 mm. Nie wystepuje dymorfizm ptciowy u tego gatunku. Samca od samicy mozna od-
rézni¢ jedynie po schwytaniu osobnika: u samcéw, na stronie brzusznej bedzie widoczne
pracie. Osobnika mtodego mozna odréznic¢ od dorostego w czasie okoto dwéch miesiecy
od urodzenia. W takim okresie, na skrzydtach, w chwili podswietlenia kosci latarka, beda
widoczne przed stawami, w postaci jasniejszych paskéw, chrzastki epifizalne (Fot. 3).

W spoczynku mopka trudno pomyli¢ z innymi gatunkami nietoperzy. W locie na-
tomiast poprawne oznaczenie na podstawie sylwetki jest praktycznie niemozliwe. Brak
jest cech umozliwiajacych odréznienie go,
w $wietle latarki, od karlikéw, nocka wa-
satka czy nocka Brandta, ktére sa zblizonej
wielkosci, stosunkowo ciemne i z mato za-
znaczonym kontrastem miedzy grzbietem
a brzuchem.

Echolokacja

Mopek jest gatunkiem postugujacym sie
dzwigkami o bardzo duzej zmiennosci, kt6-
re moze emitowac zaréwno przez pysk, jak
i przez nos. To zréznicowanie jest wrecz
wyjatkowe wsréd europejskich gatunkéw

nietoperzy (Rydell i in. 1996, Dietz i in.
2009, Barataud 2005). Gatunek ten regular-

Fot. 3. Mtody osobnik mopka — na skrzydle widoczne,
w postaci prazkéw, chrzastki epifizalne (© I. Gottfried).
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Ryc. 1. Dwa naprzemiennie uzywane przez mopka dzwigki echolokacyjne, P — gtos podstawowy, A — gtos alternatywny.

nie emituje, naprzemiennie z glosem podstawowym, gtos zastepczy — alternatywny. Gtos
podstawowy (Ryc. 1) jest to dzwiek typu FM (frequency modulated), o krétkim czasie trwa-
nia (zazwyczaj 2,2-2,5 ms), z najlepsza czestotliwoscia styszenia przypadajacg na 32-33
kHz. Srednia odlegto$¢, z jakiej gtos ten jest styszany, wynosi okoto 30 m. Gtos alternatyw-
ny jest réwniez dZzwiekiem typu FM, o znacznie dtuzszym czasie trwania (3-6 ms w sro-
dowisku otwartym), z maksymalna energia przypadajaca na 41-45 kHz (Ahlén, Baagge
1999, Denzinger i in. 2001). Jest on styszany maksymalnie z 15 m (Barataud 2005).

Pierwszy rodzaj dZwigku jest zawsze intensywniejszy, glosniejszy niz drugi, wiec na-
przemienne ich wystanie przypomina dZwigk kastanietéw (Barataud 2005). Taki sposéb
emisji gtosu podstawowego naprzemiennie z zastepczym prawdopodobnie wynika ze
strategii polowania. Mopki poluja gtéwnie na mate gatunki owadéw latajacych, nale-
zacych do rzedu motyli Lepidoptera i sieciarek Neuroptera, majace rozwinigte narzady
tympanalne, a wiec styszace sygnaty echolokacyjne nietoperzy z zakresu 20-50 kHz.
Stanowia one 70-100% ich diety (Rydell i in. 1996, Sierro, Arlettaz 1997, Sierro 2003,
Barataud 2005). Prawdopodobnie postugiwanie sie przez mopka dwoma typami gtoséw
sprawia owadom wieksze trudnosci w okresleniu potozenia i odlegtosci nietoperza.

Dzwiek podstawowy mopek moze zmienia¢ w zaleznosci od struktury srodowiska
w ktérym leci, przez co moze on by¢ podobny do sygnatéw emitowanych przez nietope-
rze z trzech innych rodzajéw: gacek Plecotus, nocek Myotis, karlik Pipistrellus (Barataud
2005). Moze to powodowac trudnosci we wiasciwym oznaczeniu gatunku.

4. Biologia gatunku

Migracja

Mopek uwazany jest przez jednych autoréw za gatunek osiadty, tzn. jego zimowe kryjéwki
znajduja sie najczesciej w odlegtosci kilku-kilkunastu kilometréw od letnich (Roer 1995,
Steffens i in. 2004), za$ przez drugich za migranta $redniodystansowego. W Srodkowej
Europie odnotowano przeloty o dtugosci niemal 300 km z Austrii do Wegier, co wskazuje,
Ze w tej czesci kontynentu gatunek ten moze odbywac migracje (Rydell, Bogdanowicz
1997). Réwniez czescy badacze klasyfikuja ten gatunek jako zdolny do migracji (Gaisler
i in. 2003). W Polsce najdtuzszy, zarejestrowany przelot mopka wynosi 150 km (dane
wiasne, niepubl.). W trakcie migracji gatunek ten unika wylatywania na otwarta przestrzer
i wykorzystuje liniowe elementy srodowiska, lasy, zadrzewienia (Hermanns i in. 2003).
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Okres pozazimowy

Samce zyja osobno lub tacza sie w niewielkie grupy. Samice po opuszczeniu zimowisk
tworza zgrupowania, tzw. kolonie rozrodcze, w ktérych na swiat przychodza mtode. Po-
jedyncze kolonie rozrodcze liczg od kilku do nieco ponad 100 samic. W kryjéwkach zlo-
kalizowanych w drzewach wystepuje z reguty 10-20 samic (Dietz i in. 2009, Hermanns
i in. 2003, Hillen i in. 2011, Russo i in. 2004, Weidner 2000). Okoto potowy czerwca
samice rodza 1-2 mtode, ktére sa karmione mlekiem przez blisko 6 tygodni (Dietz i in.
2009). Kolonie rozpraszaja sie we wrzesniu-pazdzierniku (Sachanowicz, Ciechanowski
2005).

Gody

Mopek, zyjac w strefie klimatu umiarkowanego, musi ograniczy¢ swoja reprodukcje
do jednego, krétkiego okresu w ciagu roku. Gatunek ten odbywa gody péznym latem
i wczesng jesienia. Mopki masowo przylatujg do zimowisk na przetomie sierpnia i wrzes-
nia. Gody trwaja okoto dwdch tygodni. W tym czasie dziesiatki osobnikéw kraza przy
otworach podziemi, jak i wewnatrz nich. Mozna wtedy ustysze¢ gtosy socjalne, obserwo-
wad pogonie osobnikéw tego gatunku za soba i kopulacje (Gottfried 2009).

Zimowanie
Mopki pojawiaja sie w zimowiskach w listopadzie. Maksymalng liczebnos¢ tego gatunku
notuje sie w styczniu. P6zZniej liczba zimujacych osobnikéw spada. W marcu prawie sie
ich juz nie obserwuje w podziemnych schronieniach (Fuszara i in. 2003a). Na skutek
kopulacji dochodzi jedynie do zaplemnienia. Samica przechowuje nasienie w drogach
rodnych az do wiosny. Zaptodnienie nastepuje po wybudzeniu sie samicy ze snu zimo-
wego (Dietz i in. 2009).

W Polsce (poczawszy od zimy 1980), corocznie badanych jest ponad 1000 obiektéw.
W 2003 r. podsumowano wyniki zimowych liczeri. Skontrolowano wéwczas ponad 700
zimowisk i w ok. 31% sposréd nich spotykano zimujace mopki (Fuszara i in. 2003a). Naj-
czesciej na zimowiska wykorzystywaty one forty (24% hibernujacych mopkéw), duze,
ceglane piwnice (22%) i bunkry (18%); rzadziej jaskinie, sztolnie, kanaty czy studnie.
W dwdch typach schronieri: bunkrach i fortach, mopek byt gatunkiem dominujacym i sta-
nowit odpowiednio 85 i 60% sposréd nietoperzy zimujacych w tych obiektach (Fuszara
i in. 2003a, Fuszara i in. 2003b).

Do tych wyliczen nie wtaczono Miedzyrzeckiego Systemu Umocnionego w Nietoper-
ku, w ktérym co roku zimuje 1000-1400 mopkéw, co stanowito do 2003 r. okoto 22%
zimujacych w Polsce osobnikéw tego gatunku (Urbariczyk 1987, Fuszara i in. 2003a).
W obliczeniach nie uwzgledniono réwniez tunelu starej fabryki w Krzystkowicach, od-
krytego w lutym 2005 r., gdzie hibernowato 1870 mopkéw (Wojtaszyn i in. 2005). Sa to
obecnie drugie i trzecie, pod wzgledem liczby hibernujacych mopkéw, znane zimowe
stanowiska tego gatunku na $wiecie. Mopki sg bardzo przywigzane do swoich kryjéwek;
zwlaszcza do zimowisk, do ktérych powracaja z roku na rok, a wiedze o zimowiskach
przekazuja sobie z pokolenia na pokolenie.

W zwigzku z tym najwiekszym zagrozeniem dla gatunku jest utrata schronier zimo-
wych skupiajacych duzg liczbe osobnikéw.

607



Monitoring gatunkéw zwierzat — tom trzeci

Fot. 4. Przyktad fragmentu lasu wykorzystywanego przez mopki Fot. 5. Odstajace ptaty kory sg chetnie
w okresie rozrodu (© I. Gottfried). wykorzystywane przez mopki na schro-
nienia letnie (© I. Gottfried).

5. Wymagania siedliskowe

Zerowiska

Wystepowanie tego nietoperza w duzym stopniu ograniczone jest do laséw. Poluje on
w lasach, na ich obrzezach, w lukach drzewostanu, na sciezkach lesnych, ale i na tere-
nach zakrzewionych czy nad wodami o zaro$nietych brzegach. Mopek lata stosunkowo
szybko i poluje gtéwnie na owady w locie. Taki styl polowania wymaga bardziej otwar-
tego siedliska, co jest prawdopodobnie jednym z powodéw preferencji starych drzewo-
stanéw. Sktad gatunkowy drzewostanu moze nie miec tak istotnego znaczenia dla mopka
jak wystepowanie ztozonej struktury wiekowej i licznych luk w drzewostanie (Eriksson
2004, Dietz i in. 2009). Najczesciej jednak mopek jest stwierdzany w lasach lisciastych
(Fot. 4, 5), cho¢ w Alpach Szwajcarskich najliczniej wystepuje w borach sosnowych.
Czestsze wystepowanie mopka w lasach lisciastych moze miec tez zwiazek z dostepnos-
cia i obfitoscig pokarmu. Drobne nocne motyle stanowa w diecie tego nietoperza nawet
do 94% (Rydell i in. 1996). Bogactwo gatunkéw owadoéw z tego rzedu w lasach $wierko-
wych czy sosnowych jest zdecydowanie mniejsze niz w dabrowach (odpowiednio 34, 43
i 137 gatunkéw) (Eriksson 2004). Mopek preferuje drzewostany w wieku powyzej 60 lat
(Sierro 1999, Eriksson 2004, Hermanns i in. 2003, Hillen i in. 2011). Powierzchnia rewiru
jednego osobnika wynosi od ok. 9 ha do nawet ponad 2500 ha (Sierro 1999, Hillen i in.
2011). towiska zazwyczaj znajduja sie w odlegtosci 34,5 km od dziennego schronienia,
ale moga leze¢ réwniez w odlegtosci 10 km. W ciagu nocy mopki odwiedzaja 3—4 rézne
zerowiska, pokonujac w sumie nawet 30 km (Sachanowicz, Ciechanowski 2005).

Schronienia letnie

Na schronienia kolonii rozrodczych mopki wybieraja szczeliny pod odstajacymi ptatami
kory drzew, w spekaniach pni lub w ich rozwidleniach. Preferuja schronienia w szcze-
linach pni o srednicy okoto 40 cm — gtéwnie w debach i bukach. W podobnej grubosci
drzewach zajmuja szczeliny utworzone w rozwidleniu pni. Znajdowano mopki réwniez
za odstajacymi ptatami kory obumierajacych drzew o srednicy co najmniej 20 cm, a zwy-
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kle grubszych. Czesto kryjowki mopkéw byty zlokalizowane w drzewach martwych,
ktére najprawdopodobniej zapewniaja wiecej tego typu schronieri. W lasach bukowych
w $rodkowych Wioszech 20 z 33 zlokalizowanych schronieri osobnikéw tego gatunku
znajdowato sie w drzewach martwych, osiem — w drzewach z konarami obumartymi
w mniej niz 50%, a kolejne piec¢ schronieri — w drzewach z konarami obumartymi w 50—
90% (Hermanns i in. 2003, Russo i in. 2004). Zajmowane byty réwniez przez ten gatunek
miejsca za okiennicami, w szczelinach mostéw, a na potudniu Europy réwniez w jaski-
niach (Rydell i in. 1996, Rydell, Bogdanowicz 1997, Sachanowicz i in. 2004).

Miejsca godow

Na przetomie sierpnia i wrzesnia obserwuje sie mopki przylatujace masowo do zimo-
wisk. Zjawisko to, zwane rojeniem (swarming), ma miejsce réwniez u innych gatunkéw
nietoperzy. Prowadzone w ostatnich latach badania wykazaty, ze rojenie mopkéw przy
podziemiach ma zwigzek z godami (Gottfried 2009). Mopki najliczniej goduja w duzych,
obszernych obiektach, o tatwo dostepnych wlotach, ktére posiadaja wysokie korytarze
i hale. Taka struktura schronieri umozliwia loty tokowe, ktére prawdopodobnie petnia
wazng role w rytuale godowym nietoperzy (Parsons i in. 2003), jak i stwarza lepsze wa-
runki do rozchodzenia si¢ dZzwiekéw, w tym sygnatléw godowych. Sygnaty te, podobnie
jak sprawnosc¢ fizyczna moga stanowi¢ wyznacznik jakosci osobnika i decydowac o wy-
borze partnera.

Zimowiska
Mopek hibernuje w réznego typu podziemiach, takich jak: chtodnie, piwnice, jaskinie,
sztolnie, forty, bunkry i tunele (Rydell i Bogdanowicz 1997, Fuszara i in. 2003a, Ciecha-
nowski i in. 2006). Spotykany byt tez na strychach (Kowalski 1955). Wigkszos¢ odnale-
zionych zimowych schronieri mopka to sztuczne obiekty, wybudowane przez cztowieka.
Roéwniez najwigksze znane zimowiska tego gatunku na $wiecie nie maja pochodzenia
naturalnego. Stanowia je: tunel kolejowy w centralnej Stowacji, w ktérym zimowato
6800-7800 osobnikéw (Uhrin 1995), sztolnia w Bawarii stanowigca w latach siedem-
dziesiatych schronienie 3000 mopkéw (obecnie 300-400 osobnikéw) i sztolnia na Sto-
wagcji, gdzie zime w 1963 r. spedzato 2000 osobnikéw — w ostatnich latach okoto 550
(Fuszara i in. 2003a).

Mopki na zimowiska wybieraja obiekty o dobrej cyrkulacji powietrza i chtodne. Takie,
w ktérych temperatura w ciggu zimy utrzymuje sie w poblizu 0°C: od -1°C do 6°C (Ry-
dell, Bogdanowicz 1997, Jurczyszyn i in. 2003). Mopek nalezy do nietoperzy najbardziej
odpornych na mrozy. Znosi krétkotrwate spadki temperatury do -9°C, a zamarza dopiero
w temperaturze -16°C (Weidner 2000, Sachanowicz, Ciechanowski 2005). Zazwyczaj
w zimowiskach tego gatunku, przy niskiej temperaturze panuje réwniez niska wilgotnos¢
powietrza, nawet 40%. Takie warunki sa zbyt surowe dla wielu gatunkéw nietoperzy,
zwiaszcza z rodzaju nocek Myotis (Rydell, Bogdanowicz 1997, Weidner 2000).

Nietoperze wykazuja duze przywigzanie do swoich schronieri i powracaja do nich
co roku, jesli warunki nie ulegty zmianom. Mopek uwazany jest ponadto, za gatunek
ptochliwy i zmieniajacy czesto swoje schronienia, zwtaszcza gdy jest niepokojony (Rus-
so i in. 2004). Dlatego zabezpieczenie zimowisk, skupiajacych wigksza liczbe osobni-
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kéw tego gatunku, wydaje sie jednym z wazniejszych dziatan, jakie nalezy podejmowac
w celu jego ochrony. Niekontrolowana penetracja podziemi w okresie hibernacji moze
nie tylko doprowadzi¢ do zaniku stanowiska mopka, ale réwniez do $mierci osobnikéw.
Przeptoszone nietoperze stracq znaczny zapas energii zanim znajda nowe schronienie,
co moze doprowadzi¢ do wyczerpania zapaséw ttuszczu przed nastaniem wiosny i po-
jawieniem sie owadoéw.

Istotne jest réwniez, by mopki miaty umozliwiony swobodny wlot do schronienia.
Najlepiej, jesli otwér wlotowy ma wysokosé min. 13 cm i szerokosé okoto 50 cm, co
m.in. pozwala na przelot bez narazenia na kontuzje skrzydet.

Korytarze migracyjne

Nietoperzom takim jak mopek — o krétkim zasiegu sygnatu echolokacyjnego, liniowe
elementy Srodowiska, wyznaczaja przede wszystkim trasy przelotu/migracji (Hermanns
i in. 2003). Sq réwniez istotnym elementem srodowiska, gdyz ostaniaja od niekorzystnych
warunkéw pogodowych, chronia przed drapieznikami. Tak wigc czesto wykorzystywane
sq réwniez przez te gatunki, ktére majq dtugi zasieg sygnatu.

6. Rozmieszczenie gatunku

W Polsce gatunek znany jest z niemal catego obszaru kraju (Ryc. 2). Stosunkowo czesto
i licznie wystepuje we wschodniej, centralnej i potudniowo-zachodniej czesci Polski;

@ Stanowiska monitorowane

o Rejony, w ktdrych powinny zosta¢ wyznaczone
dodatkowe stanowiska do monitoringu

[ Zasieg gatunku (wg Raportu dla KE 2007)
[ Granica regionéw biogeograficznych

Ryc. 2. Rozmieszczenie stanowisk monitoringu mopka w Polsce na tle jego zasiegu wystepowania.
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w Karpatach i na Pomorzu wystepuje nielicznie i lokalnie. Stosunkowo dobrze pozna-
ne jest rozmieszczenie zimowych stanowisk tego gatunku, co wynika z prowadzonego
w kraju, od lat, zimowego monitoringu nietoperzy (Fuszara i in. 2003a, Wojtaszyn i in.
2005, Piksa i in. 2011). Stan wiedzy o mopku w Polsce, w okresie poza zimowym, opiera
sie zaledwie na kilku pracach (Furmankiewicz i in. 2005, Ciechanowski 2008, Wojtaszyn
i in. 2008, Gottfried 2009).

Il. METODYKA

1. Koncepcja monitoringu gatunku

Mimo, ze niemal w catej nizinnej czesci Polski mopek nalezy do jednych z czesciej spo-
tykanych nietoperzy na zimowiskach (Jurczyszyn i in. 2003, Fuszara i in. 2003a i 2003b,
Gubariska i in. 2002, Gottfried 2009, Lesiriski i in. 2011), to o biologii tego gatunku, poza
okresem zimowym, niewiele wiadomo. Stan wiedzy o mopku w okresie po opuszcze-
niu schroniert zimowych, tzn. o jego migracjach, zerowiskach, schronieniach letnich,
rozrodzie opiera si¢ na nielicznych pracach. Stanowiska kolonii rozrodczych sa bardzo
trudne do wykrycia bez zastosowania badar z uzyciem telemetrii, co wynika zaréwno
z niewielkiej liczebnosci mopkéw w koloniach, jak i specyfiki preferowanych schronien.
Nie prowadzono tez monitoringu stanowisk letnich ani zerowisk. Dlatego podstawowa
informacje o wielkosci populacji krajowej mopka dostarczajg wyniki zimowych liczeri
w wytypowanych obiektach.

Mopek jest od kilkunastu lat objety badaniami w ramach zimowego monitoringu nie-
toperzy, prowadzonego niezaleznie przez r6zne instytucje naukowe i organizacje poza-
rzadowe. Corocznie, w tym samym terminie (15.01-20.02) kontrolowana jest wiekszo$c¢
wazniejszych zimowisk nietoperzy, w tym schronieri mopka. Nie ma w Polsce systemu
centralnego gromadzenia i analizy danych z monitoringu nietoperzy, do ktérego sptywa-
tyby dane z catej Polski. Wiekszos¢ zimowisk jest jednak obecnie kontrolowana przez
organizacje pozarzadowe i instytucje skupione w Porozumieniu dla Ochrony Nietoperzy
(PON). Badania te prowadzone sa wg jednolitej metodyki przez licencjonowanych in-
wentaryzatoréw (osoby, ktére przeszty odpowiednie szkolenie, odbyty praktyke i zdaty
praktyczne i teoretycznie egzaminy potwierdzajace ich umiejetnosci zwigzane z prowa-
dzeniem inwentaryzacji schronien nietoperzy).

Koncepcja monitoringu letniego opiera sie na potwierdzeniu rozrodu mopka na po-
wierzchni badawczej i okresleniu aktywnosci mopkéw w siedlisku. Ponadto, ocenie pod-
dany jest stan siedliska mopka poprzez ustalenie liczby drzew obumierajacych i martwych,
liczby drzew grubych oraz powierzchni laséw lisciastych i powierzchni starodrzewéw
w granicach powierzchni badawczej. W przysztosci wskazane bytoby rozszerzenie prac
monitoringowych o monitoring kolonii rozrodczych i miejsc godéw.

W zwiazku z tym, ze stan wiedzy o biologii mopka jest wciaz niewielki, wskazane
bytoby trwate znakowanie osobnikéw w okresie pozazimowym, np. podczas jesiennego
rojenia przy podziemiach, by pozna¢ m.in. dystanse wedréwek, dtugos¢ zycia, zwiazek
pomiedzy obserwowanym zanikiem osobnikéw w zimowiskach czy na stanowiskach
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letnich a réznymi zagrozeniami. Na obraczkowanie nietoperzy nalezy uzyskac¢ zgode
wiasciwego organu ochrony przyrody (na dzieni dzisiejszy zgode Generalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska) oraz zarzadcy terenu.

Zaproponowana metodyka monitoringu letniego mopka moze w przysztosci ulec mo-
dyfikacji w oparciu o doswiadczenia z kolejnych etapéw prac monitoringowych i wyniki
niezaleznie prowadzonych badari.

Koncepcja monitoringu mopka w zakresie zimowisk, podobnie jak dla innych gatunkéw
nietoperzy (por. rozdz. ,Metodyka monitoringu nietoperzy w schronieniach zimowych”)
opiera sie przede wszystkim na kontroli jego liczebnosci w wytypowanych schronieniach
oraz okreslaniu dostepnosci tych schronien, ich zabezpieczenia przed niepokojeniem
oraz kontroli warunkéw mikroklimatycznych panujacych w tych zimowiskach.

2. Wskazniki i ocena stanu ochrony gatunku

STANOWISKA LETNIE
Wskazniki stanu populacji

Przyjete wskazniki stanu populacji stuza okresleniu, czy dany obszar lesny jest wykorzy-
stywany przez gatunek w okresie rozrodu w oparciu o odtowy w sieci lub stwierdzenie
obecnosci kolonii rozrodczych na monitorowanej powierzchni (w tym wykorzystaniu
niezaleznych aktualnych informacji o ich lokalizacji) oraz okresleniu, jak duza jest ak-
tywnos¢ gatunku w tym obszarze (Tab. 1, 2) poprzez zastosowanie rejestracji sygnatéw
echolokacyjnych i ich analize.

Wskazniki stanu siedliska

Zaproponowane wskazniki stuza okresleniu stanu powierzchni lesnych wykorzystywa-
nych przez mopka w okresie rozrodu. Wskazniki dotycza powierzchni badanego kom-
pleksu laséw, struktury drzewostanu i liczby drzew grubych, obumierajacych i martwych
preferowanych na schronienia przez ten gatunek nietoperza (Tab. 1, 2).

Tab. 1. Wskazniki stanu populacji i siedliska mopka — stanowiska letnie

Wskaznik Miara Sposéb pomiaru/okreslenia

Populacja

Okreslenie liczby karmigcych samic i/lub osobnikéw
mtodych w oparciu o odtowy w sieci w okresie 10.07-30.07
(dopuszczalnie do 15.08) w ciggu 1-3 nocy kontroli i/lub

e L Wskaznik opisowy okreslenie liczby osobnikéw w kolonii rozrodczej stwierdzo-
nej na terenie badan lub w poblizu jego granic —do 500 m
(nowo odkrytej lub znanej z literatury)
Okreslenie liczby zarejestrowanych przelotéw mopkow w
Liczba sygnatéw przeliczeniu na godzine nastuchu detektorowego w oparciu

Ak $¢ ! ; - .
g na godzine 0 nagrania wykonane w okresie 10.07-30.07 (dopuszczalnie

do 15.08) podczas odtowow
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wow lisciastych

Siedlisko
Powierzchnia ha Okresli¢ z planéw urzadzania lasu, map gospodarczych
zalesiona drzewostanéw i ortofotomap
Powierzchnia ha Okresdli¢ z planéw urzadzania lasu i map gospodarczych
laséw lisciastych drzewostanéw
Powierzchnia ha Powierzchnie drzewostanéw w wieku >80 lat okresli¢ z pla-
starodrzewow néw urzadzania lasu i map gospodarczych drzewostandw
Powierzchnia starodrze- ha Powierzchnie drzewostanéw w wieku >80 lat okresli¢ z pla-

néw urzadzania lasu i map gospodarczych drzewostandw

Liczba drzew obumiera-
jacych i martwych

N/1600 m? (mediana
i zakres min. - maks.)

Policzy¢ na wylosowanych powierzchniach prébnych drze-
wa obumierajgce i martwe o piersnicy >25 cm

Grubos¢ drzew zywych
zapewniajacych poten-
cjalne kryjéowki dzienne

cm (mediana
i zakres min. -maks.)

Zmierzy¢ srednicomierzem piersnice wszystkich drzew
na wylosowanych powierzchniach prébnych, a nastepnie
zliczy¢ te o piersnicy >25 cm

Sposéb waloryzacji wskaznikéw stanu populacji i siedliska gatunku przedstawiono
w Tab. 2.

Tab. 2. Waloryzacja wskaznikéw stanu populacji i siedliska mopka — stanowiska letnie

Wskaznik

Ocena*

FV

Ul

u2

Populacja

Rozréd gatunku

Potwierdzono rozréd
gatunku, tzn. stwierdzo-
no kolonie rozrodcza
mopkéw na monitoro-
wanej powierzchni lub
w poblizu jej granic (do
500 m) i/lub odtowiono
min. 1 karmigca samice
mopka i/lub min. 1
osobnika mtodocianego

Nie stwierdzono
kolonii rozrodczej, nie
odfowiono karmiacej
samicy mopka ani
osobnika mtodocia-
nego, ale rozréd byt
stwierdzony w trakcie
poprzedniej kontroli w
ramach monitoringu

Nie stwierdzono
kolonii rozrodczej
mopkdw, nie od-
towiono karmiacej
samicy mopka ani
osobnika mtodo-
cianego w czasie
dwoch kolejnych
kontroli w ramach
monitoringu

Brak danych
umozliwiajacych
potwierdzenie
lub zaprzeczenie
rozrodu mopkdéw
na monitorowa-
nej powierzchni

Aktywnos¢
gatunku**

Liczba zarejestrowanych
sygnatdw echoloka-
cyjnych mopkdéw nie
mniejsza niz 5 przelo-
téw/godz. a jesli nizsza,

Liczba zarejestro-
wanych sygnatéw
echolokacyjnych
mopkdw mniejsza niz 5
przelotéw/godz., a roz-

Nie zarejestrowano
sygnatéw echoloka-
cyjnych mopkdw.

Brak danych
umozliwiajacych
potwierdzenie
lub zaprzeczenie
wystepowania

to rozréd gatunku réd gatunku oceniony mop!(ow na
‘ monitorowanej
oceniony na FV na Ul lub U2 ) .
powierzchni
Siedlisko

Powierzchnia
zalesiona

Powierzchnia komplek-
su lesnego zblizona do
stanu z roku referencyj-
nego (rozpoczecia mo-
nitoringu) lub wieksza

Powierzchnia komplek-
su leSnego zmniejszona
w stosunku do stanu

z roku referencyj-

nego (rozpoczecia
monitoringu), jednak
nie wiecej niz o 50 ha,
czyli powierzchnie 5
minimalnych areatéow
osobniczych

Powierzchnia
kompleksu lesnego
zmniejszona w
stosunku do stanu
z roku referencyj-
nego (rozpoczecia
monitoringu) o
ponad 50 ha

Brak informacji,
np. ze wzgledu
na rozszerzenie
granic mo-
nitorowanej
powierzchni
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Powierzchnia
laséw lisciastych

Powierzchnia lasow
lisciastych zblizona do
stanu z roku referencyj-
nego (rozpoczecia mo-
nitoringu) lub wieksza

Powierzchnia lasow
lisciastych zmniejszyta
sie w stosunku do
stanu z roku referen-
cyjnego (rozpoczecia
monitoringu), jednak
nie wiecej niz o 30 ha,
czyli powierzchnie 3
minimalnych areatéow
osobniczych

Powierzchnia
laséw lisciastych
zmniejszyta sie w
stosunku do stanu
z roku referencyj-
nego (rozpoczecia
monitoringu) o
wiecej niz 30 ha

Brak informacji
np. ze wzgledu
na rozszerzenie
granic mo-
nitorowanej
powierzchni

Powierzchnia
starodrzewow

Powierzchnia starodrze-
wow zblizona do stanu
z roku referencyjnego
(rozpoczecia monitorin-
gu) lub wieksza

Powierzchnia staro-
drzewow zmniejszyta
sie w stosunku do
stanu z roku referen-
cyjnego (rozpoczecia
monitoringu), jednak
nie wiecej niz o 20 ha,
czyli powierzchnie 2
minimalnych areatéow
osobniczych

Powierzchnia
starodrzewow
zmniejszyta sie w
stosunku do stanu
z roku referencyj-
nego (rozpoczecia
monitoringu) o
wiecej niz 20 ha

Brak informacji
np. ze wzgledu
na rozszerzenie
granic mo-
nitorowanej
powierzchni

Powierzchnia
starodrzewow
lisciastych

Powierzchnia staro-
drzewdw lisciastych
zblizona do stanu z roku
referencyjnego (rozpo-
czecia monitoringu) lub
wieksza

Powierzchnia staro-
drzewdw lisciastych
zmniejszyta sie w
stosunku do stanu

z roku referencyj-
nego (rozpoczecia
monitoringu), jednak
nie wiecej niz 0 20 ha,
czyli powierzchnie 2
minimalnych areatéow
osobniczych

Powierzchnia staro-
drzewdw lisciastych
zmniejszyta sie w
stosunku do stanu
z roku referencyj-
nego (rozpoczecia
monitoringu) o
wiecej niz 0 20 ha

Brak informacji
np. ze wzgledu
na rozszerzenie
granic mo-
nitorowanej
powierzchni

Liczba drzew
obumierajacych
i martwych

Mediana powyzej 2
szt./1600 m?

Mediana w przedziale
1-2 szt./1600 m?

Mediana ponizej 1
szt./1600 m?

Brak informacji

Grubos¢ drzew
zywych
zapewniajacych
potencjalne
kryjéwki dzienne

Mediana powyzej
40 cm

Mediana w przedziale
30-40 cm

Mediana ponizej
30cm

Brak informacji

*FV — stan wiasciwy, U1 — stan niezadowalajacy, U2 — stan zty, XX — brak danych

** Przy waloryzacji wskaznika aktywnosci gatunku wzieto pod uwage krotki zasieg sygnatu echolokacyj-

nego mopka, co ma odzwierciedlenie w liczbie rejestrowanych przelotéw.

Wskazniki kardynalne
Nie wyrézniono.

Ocena stanu populacji

Ocena wskaznikéw stanu populacji gatunku na stanowisku letnim opiera sie na poréwna-
niu uzyskanych wynikéw w danym roku, a w przypadku braku potwierdzenia rozrodu na
badanej powierzchni na odniesieniu do danych z ostatnich dwéch sezonéw, ktére objeto
monitoringiem (analizie dtugookresowych zmian).
Ocene parametru populacja okresla sie na nastepujacych zasadach:
FV —jesli oba wskazniki oceniono na FV;
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U1 — jesli jeden wskaznik oceniono na U1, brak U2;
U2 — jeden lub oba wskazniki oceniono na U2;
XX — jesli obie oceny XX.

Ocena stanu siedliska

Przy ustalaniu oceny stanu siedliska na podstawie ocen poszczegélnych wskaznikéw
nalezy stosowac zasade:

FV — jesli wszystkie wskazniki oceniono na FV lub co najwyzej dwa na XX lub co najwy-
zej jeden na U1, a reszta na FV;

U1 — dwa lub wiecej na U1 lub co najwyzej jeden na U2,

U2 — dwa lub wiecej na U2,

XX — jesli wszystkie oceny XX, albo trzy lub wiecej XX, a pozostate FV.

Perspektywy zachowania

Ocena perspektyw zachowania to préba prognozowania stanu ochrony mopka na danym
stanowisku w perspektywie 10-15 lat przez wykonawce prac monitoringowych (ocena
ekspercka). Jesli w takiej perspektywie sa szanse na utrzymanie sie stanu wtasciwego lub
poprawe stanu niewtasciwego, to perspektywy zachowania nalezy ocenic jako wtasciwe
(FV). Jesli przypuszczamy, ze wiasciwy stan ulegnie pogorszeniu, albo ze niezadowala-
jacy stan sie utrzyma, to perspektywy zachowania oceniamy jako niezadowalajace (U1).
Jesli sadzimy, ze obecny niezadowalajacy stan sie pogorszy lub zty stan sie utrzyma,
perspektywy oceniamy jako zte (U2). Przy ocenie tego parametru bierzemy pod uwage
aktualny stan populacji i siedliska, aktualne oddziatywania i spodziewane zagrozenia ga-
tunku na stanowisku (m.in. planowane zmiany w uzytkowaniu obszaru), sposéb ochrony
obszaru, a takze dotychczas przeprowadzone dziatania ochronne. Przydatny moze by¢
wywiad z zarzadca terenu.

Ocena ogdlna

O ocenie ogdlnej stanu ochrony gatunku na stanowisku decyduje najnizsza ocena jedne-
go z trzech parametréw (populacja, siedlisko, perspektywy zachowania).

SCHRONIENIA ZIMOWE
Wskazniki stanu populacji i siedliska

Przyjete wskazniki stanu populacji i stanu siedliska gatunku przedstawiono w Tab. 3.

Uwaga: Wskazniki dotyczace siedliska odnosza sie do potencjalnych niekorzystnych
zmian w dostepnej dla nietoperzy powierzchni zimowiska w stosunku do roku rozpo-
czecia monitoringu, mozliwosci niepokojenia tych zwierzat oraz obecnosci i drozno-
sci wlotéw do schronienia (Tab. 3, 4). W ocenie stanu siedliska uwzgledniono réwniez
potencjalne zmiany w warunkach mikroklimatycznych panujacych w podziemiu oraz
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w najblizszym otoczeniu obiektu, dotyczace udziatu terenéw zalesionych i korytarzy

migracyjnych zapewniajacych tgcznos¢ z innymi obszarami.

Poniewaz zmiany tych wskaznikéw bedzie sie ocenia¢ w stosunku do roku referen-
cyjnego, nalezy bardzo doktadnie opisac lokalizacje miejsc o warunkach optymalnych
dla zimowania mopkéw, jak i miejsc dokonywania pomiaréw temperatury. Szczegétowy
opis wykonywania pomiaréw zawarto w rozdziale wstepnym.

Tab. 3. Wskazniki stanu populacji i siedliska mopka — schronienia zimowe

biotopami letnimi

Wskaznik Miara Spos6b pomiaru/okreslenia
Populacja
Liczebno&é Liczba Liczenie hibernujacych osobnikéw w schronieniu w okresie 15.01—
osobnikéw | 15.02 oraz dodatkowo 20.12-31.12
Siedlisko

P . Wskaznik Ocen.a ekspercka d'otyczqcy zmian powierzchni schr.onlenla dogodnej

. . B dla nietoperzy (zmiany odnosi sie do stanu w okresie referencyjnym
zimowiska opisowy . oo

—roku rozpoczecia monitoringu)

abezplfaczenlt.e . Wskaznik | Ocena ekspercka dotyczaca obecnosci, poprawnosci i stanu zabezpie-
przed niepokojeniem . . S

. opisowy czenia schronienia
nietoperzy
Dostepnos¢ Wskaznik | Ocena ekspercka dotyczaca liczby i stanu dostepnych wlotéw dla
wlotéw dla nietoperzy | opisowy nietoperzy m. in. ich droznosci
Temperatura powietrza |°C Pomiar za pomocg termometru lub termohigrometru

iat 5 . . -

Udz@ terenow - Do ustalenia w oparciu o ortofotomapy (w promieniu do 1 km od
zalesionych w otoczeniu | % .

. . schronienia)
zimowiska
tacznoté zimowiska B W oparciu o pﬁofotomapy i oberwacje w te"renle naIVezyv ustali¢ liczbe
. ——. Wskaznik | elementdw liniowych (alei, rzek) w otoczeniu schronienia, taczacych

P Jainy opisowy je z lasami i/lub ustali¢ czy las otaczajacy zimowisko ma potgczenie

z innymi kompleksami lesnymi

Sposéb waloryzacji wskaznikéw stanu populacji i siedliska gatunku przedstawiono

w Tab. 4.

Tab. 4. Waloryzacja wskaznikéw stanu populacji i siedliska mopka — schronienia zimowe

Ocena*
Wskaznik
FV U1 u2 XX
Populacja
Liczba osobnikéw Liczba osobnikow
nie mniejsza niz mniejsza niz 50%
stwierdzona podczas . S
.- . liczby z ostatniej
ostatniej kontroli, a kontroli. a ieéli dane Brak danych
jesli dane dostepne, Wyniki posrednie dost nle Js’rednia li- poréwnawczych 2
Liczebnos¢ srednia liczebnos$¢ ynikip &PNe, ubiegtego roku i z

z ostatnich 10 lat
wieksza niz 70%
maksymalnej liczeb-
nosci stwierdzonej na
stanowisku

czebnosc z ostatnich
10 lat mniejsza niz
40% maksymalnej li-
czebnosci stwierdzo-
nej na stanowisku

miedzy FV i U2 wielolecia lub brak

danych z tego roku
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Siedlisko

Powierzchnia
zimowiska

Powierzchnia
zimowiska dostepna
i wykorzystywana
przez mopki bez
zmian lub wieksza w
poréwnaniu z okre-
sem referencyjnym
(rokiem rozpoczecia
monitoringu) lub
mniejsza, ale liczeb-
nos¢ oceniona na FV

Powierzchnia zimo-
wiska dostepna i
wykorzystywana przez
mopki zmniejszona w
poréwnaniu z okresem
referencyjnym (rokiem
rozpoczecia moni-
toringu), jednak nie
dotyczy to fragmentow
o kluczowym znaczeniu
dla mopkow, a liczeb-
nos$¢ gatunku oceniona
na Ul

Powierzchnia
zimowiska dostepna
i wykorzystywa-

na przez mopki
zmniejszona w
poréwnaniu z okre-
sem referencyjnym
(rokiem rozpoczecia
monitoringu) o frag-
menty o kluczowym
znaczeniu dla tego
gatunku

Powierzchnia zi-
mowiska dostepna
i wykorzystywa-

na przez mopki
zmniejszona w
poréwnaniu z okre-
sem referencyjnym
(rokiem rozpoczecia
monitoringu), jed-
nak nie wiadomo,
czy wytagczone
fragmenty miaty
znaczenie dla mop-
kow

Zabezpieczenie

Schronienie zabez-
pieczone i nietoperze

Dostep ludzi do
wnetrza schronienia
utrudniony, jednak

Schronienie nie
zabezpieczone lub
zabezpieczone nie-

Dostep ludzi do
wnetrza schronienia
utrudniony lub

przed A .~ [ mozliwy i zdarzajg sie o - trudny do okresle-
niepokojeniem w trakcie hibernacji | oo oo dii niepokojenia | SKUtecznie ipresia | ity qanveh
nietoper nie s3 niepokojone lub brak zabezpiecze- | % strony ludzi jest umozliwiajgcych
etoperzy przez ludzi nia dostepu, ale presja |s‘tc|)tpa.lub poten- ocene istniejacej lub
niewielka cjalnie istotna potencjalnej presji
; Wszystkie wloty, w

3£2§2§nvgl\?vtzv§/tsat|:r- Znaczaca czesé wlotdw, | kazdej z oddzielnych

czajacej liczbie, w w kazdej z ot:.ldziel-. czes’cj zimoyvisk,a) ] B
Dostepnoéé Kazdej z oddziélnych nych czesci ;lmngska strapl’fy drozr}osp lub | Brak |nfor‘maCJ|.o
- czedci zimowiska stracita droznos¢, ale | maja utrudnienia dokfadnej I!c;ble

. i brak czynnikéw stale istniejg wloty, uniemozliwiajace i dostepnosci

dla nietoperzy Y ktérymi mopki mogg | lub utrudniajace wlotéw

utrudniajgcych ko-
rzystanie z nich przez
mopki

swobodnie wlatywac
do podziemia

swobodny wlot
mopkom do pod-
ziemia

Temperatura
powietrza

Temperatura w
czesciach stanowiska
preferowanych przez
mopki w przedziale
od -5°C do +4°C

Temperatura w
czesciach stanowiska
preferowanych przez
mopki w przedziatach:
ponizej-5°C do -7°C lub
powyzej +4°C do +8°C

Temperatura w czes$-
ciach stanowiska
preferowanych przez
mopki ponizej -7°C
lub powyzej +8°C

Brak informacji

o warunkach mikro-
klimatycznych w
stanowisku

Udziat terenéw

Udziat terendw zale-
sionych w otoczeniu
schronienia zblizony
do stanu z okresu

Udziat terendw zale-
sionych w otoczeniu
schronienia zmniej-

Udziat terendw
zalesionych w
otoczeniu schronie-
nia zmniejszony o

Brak informacji

. szony o
zaIesmnych referencyjnego (roku | 10-50 % w stosunku wiecej niz 50 % w umozliwiajacych
o otoc.zenlu rozpoczecia monito- | do stanu z okresu stosunku do stanu z | ocene
zimowiska ringu) lub zmniejszo- | referencyjnego (roku | okresu referencyjne-

ny o nie wiecej niz rozpoczecia monito- go (roku rozpoczecia

10% ringu) monitoringu)

Liczba nieprzerwa-

nych (odlegtosci . Liczba r;]i?prze-

pomiedzy elementa- | Liczba nieprzerwanych | rwanych linio-

mi nie wieksze niz liniowych elementéw | wych elementéw Braktdaﬂylf:h o eIe;]

. 10 m), liniowych Srodowiska i/lub tgcz- | srodowiska i/lub mentact ‘InIO\API]yC

’r..qczno.sc elementéw nos¢ lasu otaczajacego | tacznosc lasu otacza- éapeyvnlajqcyc loti
zimowiska Srodowiska (alei, zimowisko z innymi jacego zimowisko z efplecznyﬁrzle 0 _'
z potencjalnymi | rzek) i/lub taczno$é kompleksami lesnymi | innymi kompleksami meI 3fégn¥ccz;oa§z?
biotopami Iasu otaczajqpego ) zmniejszona w stosun- | zmniejszona w lasu otaczzjqcego
[etnimi zimowisko z innymi | ku do stanu z okresu stosunku do stanu z Zimowisko z innymi

kompleksami lesnymi
zblizona do stanu z
okresu referencyjne-
go (roku rozpoczecia
monitoringu)

referencyjnego (roku
rozpoczecia monitorin-
gu) 0 10-50%

okresu referencyjne-
go (roku rozpoczecia
monitoringu) o
ponad 50%

kompleksami
lesnymi

*FV — stan wiasciwy, U1 — stan niezadowalajacy, U2 —stan zty, XX — brak danych
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Wskazniki kardynalne
Nie wyrézniono.

Ocena stanu populacji

Ocena stanu populacji gatunku na zimowisku odpowiada ocenie jedynego wskaznika
liczebnos¢, ktéry opiera sie na poréwnaniu liczebnosci obserwowanej w danym roku
z danymi z sezonu poprzedniego oraz analizie dtugookresowych trendéw liczebnosci.
Opracowujac waloryzacje wskaznika liczebnos¢, uwzgledniono rézne charakterystyki
dynamiki populacji mopka, jednak graniczne wartosci procentowe sa przyjete arbitralnie,
z uwzglednieniem dotychczasowych doswiadczeri.

Ocena stanu siedliska

Przy ustalaniu oceny stanu siedliska na podstawie ocen dla wskaznikéw nalezy stosowac
zasade, obowiazujaca przy opracowaniu raportéw do Komisji Europejskiej z wynikéw
monitoringu stanu zachowania gatunkéw i typéw siedlisk przyrodniczych:

FV — jesli wszystkie oceny dla wskaznikéw FV lub jedna XX, a pozostate FV;

U1 — jeden lub wiecej U1, brak U2;

U2 — jeden lub wiecej U2;

XX — jesli wszystkie XX, albo dwie lub wigecej XX, a pozostate FV.

Perspektywy zachowania

Jest to prognoza stanu populacji i siedliska gatunku w perspektywie 10-15 lat. Powinna
nawiazywac do aktualnego stanu populacji i siedliska, uwzgledniac¢ obserwowane trendy
zmian tych parametréw oraz wszelkie dziatania i plany (zagrozenia), ktérych skutki moga
wptyna¢ na aktualny stan ochrony populacji i siedliska na badanym stanowisku (np.
zmiany uzytkowania terenu, na ktérym znajduje sie stanowisko, stosowane lub mozliwe
do zastosowania dziatania ochronne). Ekspert ocenia, czy sa szanse utrzymania aktual-
nego dobrego stanu lub poprawy stanu niewtasciwego, czy tez przeciwnie; pogorszenie
stanu wydaje sie nieuchronne. Ekspert powinien wzia¢ pod uwage takze inne informacje,
np. wczesniejsze dane na temat gatunku na stanowisku.

Ocena ogdlna

O ocenie ogélnej stanu ochrony gatunku na stanowisku decyduje najnizsza z trzech ocen
czastkowych (populacja, siedlisko, perspektywy zachowania).

Uwaga: Przedstawiona powyzej waloryzacja wskaznikéw populacji i siedliska zaréwno
w okresie rozrodu, jak i hibernacji jest pierwsza propozycja w tym zakresie, dlatego pod-
czas kolejnej kontroli w ramach krajowego monitoringu mopka (po ok. 6 latach) wska-
zane jest dokonanie weryfikacji sposobu ocen wskaznikéw, jak réwniez doboru samych
wskaznikow, zwtaszcza w odniesieniu do stanowisk letnich.
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3. Opis badan monitoringowych

Wybér powierzchni monitoringowych i ich sugerowana wielkos$¢

STANOWISKA LETNIE

W wyborze powierzchni badawczych nalezy sugerowac sie preferencjami gatunku. Mo-
pek jest gatunkiem zwigzanym z terenami lesnymi. Najczesciej jest notowany w lasach
lisciastych, a jego schronienia zazwyczaj znajdowano w debach i bukach (Hermanns
i in. 2003). Letnim stanowiskiem monitoringowym/powierzchnig badawcza jest wiec caty
kompleks lesny badz jego fragment. Przy wyborze powierzchni do monitoringu nalezy
wzig¢ pod uwage, ze powierzchnia siedliska jednego osobnika mopka wynosi od 9 do
ponad 2500 ha (Eriksson 2004, Hillen i in. 2011, Sierro 1999). Dla badan prowadzonych
na terenie Niemiec (brak takich danych z terenu Polski), mediana wielkosci siedliska
jednego osobnika wynosita 403 ha (Hillen i in. 2011). Zerowiska zazwyczaj znajduja
sie w odlegtosci do 4,5 km od schronienia, ale moga leze¢ réwniez w odlegtosci 10 km.
W ciagu nocy mopki odwiedzaja 3—4 rézne zerowiska (Hillen i in. 2011). W zwiazku
z powyzszym wybrana powierzchnia do monitoringu w okresie letnim powinna obejmo-
wac obszar min. 1000 ha.

Powierzchnie badawcze powinny by¢ rozmieszczone na terenie catego krajowego
zasiegu gatunku (z uwzglednieniem nieréwnomiernego rozpoznania w réznych regio-
nach). Ponadto, w pierwszej kolejnosci do monitoringu nalezy wtacza¢ powierzchnie, na
ktérych dotychczas stwierdzono rozréd mopkéw.

Proponuje sie objecie pracami monitoringowymi kilkanascie obszaréw lesnych w na-
stepujacych lokalizacjach (por. Ryc. 2):

* Masyw Snieznika,

e Réwnina Czeszowska,

¢ Nadlesnictwo Pniewy,

e Nadlesnictwo Ktobuck,

e Nadlesnictwo Poddebice,

¢ Naruszewski Obszar Chronionego Krajobrazu,
e Lasy tukowskie,

* Roztoczariski Park Narodowy,

e Puszcza Knyszyriska,

e Lasy Strzeleckie,

e Lasy okolic Giertozy i/lub lasy okolic Mamerek,
e Puszcza Rzepiriska,

e Puszcza Kozienicka,

e Dabrowy Krotoszyriskie,

* Wysoczyzna Elblgska.

SCHRONIENIA ZIMOWE

Zimowe stanowisko monitoringowe stanowi pojedynczy obiekt podziemny lub tez kom-
pleks takich obiektéw lezacych blisko siebie (w odlegtosci do ok. 200 m pomiedzy wlota-
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mi). Beda to zazwyczaj jaskinie, sztolnie, fortyfikacje, tunele, rzadziej przestronne piwni-
ce. Mopki zimuja réwniez w przydomowych piwniczkach czy studniach, jednak w tego
typu obiektach spotyka sie zazwyczaj nieliczne osobniki, wiec najprawdopodobniej nie
maja one wiekszego znaczenia dla analizy trendéw liczebnosci krajowej populacji. Mo-
nitoring powinien objaé¢ mozliwie wszystkie znane zimowiska gatunku, w szczegélnosci
skupiajace min. 100 osobnikéw w okresie hibernacji, a dla monitorowania stanu popula-
cji na poziomie krajowym nalezy dane takie analizowac tacznie.

Stanowiska zimowe do monitoringu powinny by¢ dobierane z uwzglednieniem na-
stepujacych kryteriéw:

e powinny by¢ one rozmieszczone na terenie catego krajowego zasiegu gatunku
(z uwzglednieniem nieréwnomiernego rozpoznania w réznych regionach);

e w pierwszej kolejnosci do corocznego monitoringu nalezy wiaczac zimowiska o zna-
czeniu przynajmniej regionalnym, wg kryteriéw przyjetych w stosunku do tego ga-
tunku dla Polski przez PON i powtérzonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 16 maja 2005 r. w sprawie typéw siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roslin
i zwierzat, wymagajacych ochrony w formie wyznaczenia obszaréw Natura 2000
— Dz.U. z 2005 r. Nr 94, poz. 795 (w uproszczeniu: zimowiska ze 100 lub wiecej
mopkami, przy czym jesli w zimowisku wystepujg duze liczebnosci innych nietope-
rzy albo stanowisko jest wazne z innej przyczyny — np. znajduje sie na skraju zasiegu
gatunku, liczebnosci te moga by¢ takze nizsze).

e corocznym monitoringiem powinny by¢ bezwzglednie objete najwieksze zimowiska
tego gatunku w Europie, tj. tunel w Krzystkowicach, system podziemi Miedzyrzeckie-
go Rejonu Umocnionego (Nietoperek), a takze schron w Konewce, Forty Modliriskie,
Jaskinia Szachownica, Fortyfikacje w Giertozu i Mamerkach oraz Sztolnia obiegowa
w Mtotach.

Ponizej przedstawiono liste proponowanych do monitoringu krajowego schronien
zimowych, w ktérych notowano powyzej 100 osobnikéw w okresie hibernacji w latach
ubiegtych (Jurczyszyn i in. 2002, Mleczek 2002, Fuszara i in. 2003a, Wojtaszyn i in.
2005, Gottfried 2009). Sa to najwigksze hibernakula mopka z terenu Polski, ktére stano-
wia dobra reprezentacje zimujacej populacji tego gatunku. Stanowiska leza w obszarze
gtéwnego wystepowania gatunku w kraju, w rejonach:

e potudniowo-wschodnim: forty w okolicy Przemysla, sztolnie w Wegléwce;

¢ potudniowo-zachodnim: sztolnia w Mtotach, sztolnia w Skatkach Stoleckich, forty
w Nysie;

e $rodkowo-wschodni: Forty Modliriskie; Fort Koszewo II, Schron bojowy w Anusinie
(Brzeski Rejon Umocniony);

¢ Srodkowym: Konewka, Jaskinia Szachownica, chtodnia w Cieszkowie;

¢ $rodkowo-zachodnim: Nietoperek, Fort | w Poznaniu, tunel w Krzystkowicach, Klasz-
toru w Lubigzu;

* poétnocno-wschodnim: Giertoz, Mamerki, Fort Centralny Twierdzy Osowiec.
Wszystkie wyzej wymienione stanowiska objete sg ochrong w ramach Europejskiej

Sieci Natura 2000. Jesli zostanie odkryte nowe, duze zimowisko mopka (jak to miato

miejsce w 2005 r., kiedy odkryto tunel w Krzystkowicach), nalezy wtaczy¢ je do moni-

toringu.

620 BIBLIOTEKA MONITORINGU SRODOWISKA



1308 Mopek Barbastella barbastellus (Schreber, 1774)

Sposob wykonywania badan

STANOWISKA LETNIE

Wskazéwki ogdlne

W roku wiaczenia powierzchni do monitoringu mopka, nalezy udokumentowac stan
siedliska, co ma na celu uchwycenie zmian na przestrzeni lat. Nalezy réwniez sporzadzic¢
mape badanej powierzchni (skala 1:25 000) oraz zapisa¢ koordynaty miejsc odtowéw,
nastuchéw detektorowych i lokalizacji stanowisk znalezionych kolonii rozrodczych.

Okreslanie wskaznikdw stanu populacji

Rozréd. Znalezienie schronienia kolonii rozrodczej mopkéw na badanej powierzch-

ni bytoby niezbitym dowodem na wykorzystanie przez mopki wytypowanego obszaru

w okresie rozrodu. Kolonie rozrodcze sktadaja sie z kilku-kilkudziesieciu samic, ktére

stosunkowo czesto zmieniaja swoje kryjéwki. Znalezienie wiec schronienia kolonii roz-

rodczej bez zastosowania specjalistycznej, kosztownej metody, jaka jest telemetria jest
bardzo trudne. Mozna jednak przeszukiwac szczeliny i pekniecia w drzewach, ptaty od-
stajacej kory drzew czy drewniane obicia doméw stojacych w poblizu lasu (powierzch-
ni badawczej). Drugim sposobem umozliwiajagcym potwierdzenie wykorzystania terenu
przez mopka w okresie rozrodu jest zastosowanie odtowéw nietoperzy w sieci na moni-
torowanej powierzchni.

Odtowy mopkéw, w celu potwierdzenia rozrodu gatunku nalezy prowadzi¢ z zasto-
sowaniem kilku zasad:

e Kierownicy grup sa odpowiedzialni za wczesniejsze uzyskanie odpowiednich zezwo-
leri od organéw ochrony przyrody (na dzieri dzisiejszy Generalnego Dyrektora Ochro-
ny Srodowiska) oraz zarzadcy terenu.

¢ Odtowy powinny by¢ prowadzone przez osoby, ktérych umiejetnos¢ rozpoznawania
nietoperzy oraz znajomos¢ zasad postepowania podczas odtowéw jest potwierdzona
(np. poprzez posiadanie licencji chiropterologicznej PON odpowiedniego stopnia).
W sktad grup wykonujacych odtowy moga dodatkowo wchodzi¢ osoby niedoswiad-
czone, pod warunkiem wczesniejszego poinstruowania przez prowadzacego o zasa-
dach zachowania podczas prowadzenia badar.

¢ Nalezy przeprowadzic¢ 1-3 noce odtowéw. Jesli podczas pierwszej kontroli potwier-
dzi sie rozréd gatunku (schwytanie karmiacej samicy - Fot. 6 lub osobnika mtodego),
nie trzeba wykonywac kolejnych kontroli.

¢ Kontrole nalezy prowadzi¢ w jak najlepszych warunkach pogodowych, w czasie nocy
cieptych, bez opaddéw i wiatru, by wyeliminowac wptyw pogody na wynik. W okre-
sie ochtodzenia i opadéw nietoperze sa mniej aktywne lub w ogéle nie wylatuja ze
schronier. Odtowy powinny by¢ prowadzone w ciggu pierwszych 4 godzin od za-
chodu storica — w czasie najwigkszej aktywnosci nietoperzy.

e Podczas kazdej kontroli nalezy rozstawiac 3-5 sieci chiropterologiczych, ktére powin-
ny byc¢ sprawdzane najrzadziej co 15 min. W zwigzku z tym, w odtowach musza bra¢
udziat min. dwie osoby majace doswiadczenie w wyplatywaniu nietoperzy z sieci.
Sieci ustawiane powinny by¢ na sciezkach lesnych, w miejscach, gdzie po bokach
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drogi jest gesty podszyt, a gatezie drzew rosnacych po obu stronach sciezki stykaja sie
ze soba. W ten sposéb sieci beda staty w ,tunelu”, co zwiekszy szanse na ztapanie
nietoperzy.

Fot. 6. U karmigcej samicy mopka w okresie karmienia mtodych, po rozgarnieciu futra, dobrze widoczne sg na-
brzmiate sutki (© I. Gottfried).

Aktywno$¢. W celu okreslenia tego wskaznika, réwnolegle z odtowami w sieci, nalezy
prowadzi¢ rejestracje gtoséw mopkéw przy pomocy detektora ultradZzwiekéw pracujacego
w systemie high frequency recording, divider lub zero-crossings analysis umozliwiajacym
rejestracje na wewnetrznej karcie pamieci lub podtaczonym rejestratorze cyfrowym i péz-
niejsza, komputerowa analize bioakustyczna oraz oznaczenie gatunku nietoperza. Nastu-
chy powinny trwac przez pierwsze 4 godz. od zachodu storica (podczas odtowéw). Liczbe
zarejestrowanych sygnatéw mopkéw nalezy przeliczy¢ na 1 godz. nagran i w ten sposéb
okresli¢ aktywnos$¢ gatunku na badanej powierzchni, jako liczbe przelotéw/1 godz.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku negatywnych wynikéw odtowoéw (nietoperze wy-
krywaja stojace sieci i skutecznie je omijaja), dzieki nastuchom mozna bedzie stwierdzi¢,
czy gatunek w ogdle wystepuje na powierzchni w okresie rozrodu i tylko nie udato sie go
odtowi¢, czy mopki nie korzystaja z tego siedliska o tej porze roku.

Wyniki monitoringu poszczegélnych powierzchni nie dajg mozliwosci oceny tren-
déw populacji w skali kraju. Do tego celu konieczna jest analiza statystyczna wynikéw
z mozliwie wielu powierzchni i z dtuzszego okresu badari.

Okreslanie wskaznikow stanu siedliska
Wstepnie zatozono badanie szesciu wskaznikéw (Tab. 3, 4). Ocena wskaznikéw odno-
szacych sie do powierzchni badanego kompleksu lesnego i powierzchni réznego typu
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drzewostanéw wymaga odniesienia aktualnych wartosci do wartosci ,zerowych” z roku
rozpoczecia monitoringu, tak wiec w roku referencyjnym wskaznikéw tych sie nie ocenia.
W roku wiaczenia powierzchni do monitoringu mopka, nalezy sporzadzi¢ mape badanej
powierzchni oraz zapisac koordynaty miejsc odtowéw i nastuchéw detektorowych.
Powierzchnia zalesiona. Wskaznik ten stuzy uwzglednieniu zmian w stopniu zalesie-
nia wyznaczonej powierzchni kompleksu/fragmentu kompleksu lesnego, ktéry zostaje
wigczony do monitoringu mopka w okresie rozrodu. Zmiany nalezy okreslac¢ analizujac
ortofotomapy oraz plany urzadzania lasu i mapy gospodarcze drzewostanu. Granice po-
wierzchni badawczej okresla ekspert w roku rozpoczecia monitoringu (roku referencyj-
nym). Powinny by¢ one naniesione na mapy w skali 1:25 000, tak by podczas powtarzania
badar w latach nastepnych nie byto watpliwosci, co do granic badanej powierzchni.
Powierzchnia laséw lisciastych. Wskaznik ten umozliwia $ledzenie zmian w powierzchni
drzewostanu lisciastego w granicach wyznaczonej powierzchni badawczej, w stosunku
do roku rozpoczecia monitoringu. Zmiany nalezy okresla¢ analizujac plany urzadzania
lasu oraz mapy gospodarcze drzewostanu i sumujac powierzchnie wydzieleri, w ktérych
dominujg gatunki lisciaste.
Powierzchnia starodrzewéw. Wskaznik ten umozliwia sledzenie zmian w powierzchni
starodrzewoéw (drzewostanéw w wieku >80 lat) na catosci danej powierzchni badawcze;j
w stosunku do roku referencyjnego. Zmiany nalezy okresla¢ analizujac plany urzadzania
lasu oraz mapy gospodarcze drzewostanu i sumujac powierzchnie wydzieleri, w ktérych
wiek drzewostanu okreslono na >80 lat.
Powierzchnia starodrzewéw lisciastych. Wskaznik ten umozliwia sledzenie zmian w po-
wierzchni starodrzewdw lisciastych (drzewostanéw lisciastych w wieku >80 lat) na cato-
sci danej powierzchni badawczej w stosunku do roku rozpoczecia monitoringu. Zmiany
nalezy okresla¢ analizujac plany urzadzania lasu oraz mapy gospodarcze drzewostanu
i sumujac powierzchnie wydzieleni, w ktérych dominuja gatunki lisciaste, i w ktérych
wiek drzewostanu okreslono na >80 lat.

Liczba drzew obumierajacych i martwych. Wskaznik ten umozliwia sledzenie zmian
w liczbie drzew obumierajacych i martwych o piersnicy >25 cm, zapewniajacych poten-
cjalne kryjéowki dzienne mopkéw oraz owadéw z rzedu motyli Lepidoptera, w stosunku
do roku rozpoczecia monitoringu. Podczas kazdego cyklu monitoringowego pomiary do-
konywane sa w 30 losowo wybranych poletkach (kwadraty 40 x 40 m) w starodrzewach
lisciastych (w granicach wyznaczonej powierzchni badawczej). Tego typu drzewostany
sa preferowane przez gatunek. Przed rozpoczeciem prac w terenie nalezy wyznaczyc
na podstawie planéw urzadzania lasu i map gospodarczych drzewostanu, fragmenty po-
wierzchni, w ktérych dominuja gatunki lisciaste, i w ktérych wiek okreslono na >80 lat.
Podzieli¢ je siatka na kwadraty o powierzchni 1600 m? i ponumerowaé. Nastepnie losowo
wybrac 30 poletek, wyznaczy¢ je w terenie sznurkiem i liczy¢ wszystkie drzewa obumie-
rajace i martwe o piersnicy >25 cm. Nalezy zmierzy¢ piersnice kazdego drzewa obumie-
rajacego lub martwego klupa (Srednicomierzem) i zliczy¢ te, ktérych piersnica wynosi
>25 cm. Wynik podaje sie w postaci mediany i przedziatu okreslajacego skrajne wartosci
pomiaréw uzyskane po zestawieniu danych z przebadania wszystkich kwadratéw.
Grubos¢ drzew zywych zapewniajacych potencjalne kryjéwki dzienne. Wskaznik ten
umozliwia Sledzenie zmian w grubosci wszystkich drzew o piersnicy powyzej 25 cm

623



Monitoring gatunkéw zwierzat — tom trzeci

(drzewa tych rozmiaréw sq preferowane przez gatunek), w stosunku do roku referencyj-
nego. Na tych samych poletkach, na ktérych okreslano liczbe drzew obumierajacych
i martwych mierzy sie piersnice wszystkich drzew zywych i zlicza te, o piersnicy wigkszej
niz 25 cm. Wynik podaje sie w postaci mediany i przedziatu okreslajacego skrajne warto-
$ci pomiaréw uzyskane po zestawieniu danych z przebadania wszystkich kwadratéw.

SCHRONIENIA ZIMOWE

Szczegétowe wytyczne do prowadzenia zimowych liczerh mopka zawarto w rozdziale
»Metodyka monitoringu nietoperzy w schronieniach zimowych”, gdyz s one takie same
jak dla innych gatunkéw nietoperzy. Ponizej podano kilka wskazéwek do zimowego
monitoringu mopka specyficznych dla gatunku.

Okreslanie wskaznikdw stanu populacji

Wskaznikiem podlegajacym monitoringowi jest liczebnosé mopkéw w zimowiskach, ktéra
okresla sie w poréwnaniu z wynikami z poprzedniej kontroli, a jesli dysponuje sie danymi
z ostatnich 10 lat to wyliczong srednia liczebno$¢ z tego okresu odnosi sie¢ do maksymal-
nej liczebnosci stwierdzonej w obiekcie. Dane dotyczace najwyzszych liczebnosci mopka
w stanowisku nalezy ustali¢ na podstawie informacji dostepnych w literaturze badz w SDF
danego obszaru Natura 2000, na terenie ktérego zimowisko jest potozone. Opis sposobu
badania wskaznika zawarty jest w rozdziale wstepnym.

Okreslanie wskaznikow stanu siedliska

Wstepnie zatozono badanie szesciu wskaznikéw (Tab. 1). Ocena wskaznikéw stanu sied-
liska wymaga odniesienia stanu aktualnego do stanu w roku rozpoczecia monitoringu,
a wiec w roku referencyjnym wartosci tych wskaznikéw sie nie ocenia. Wyjatek stanowig
sytuacje, kiedy zimowe liczenia mopkéw prowadzone byty wczesniej w danym schronie-
niu, wedtug przyjetej, ogélnopolskiej metodyki, przez te same osoby. Wtedy wykonawcy
dysponuja danymi z lat poprzednich i mozliwa jest ocena stanu danego zimowiska, juz
w pierwszym roku wigczenia go do krajowego monitoringu gatunku.

W roku witaczenia obiektu do monitoringu mopka, nalezy udokumentowac stan
obiektu, co ma na celu uchwycenie zmian w stanowisku. Powinien zosta¢ sporzadzo-
ny doktadny schemat zimowiska z zaznaczonymi czesciami i elementami kluczowymi
dla gatunku. Na schemacie nalezy zaznaczy¢ réwniez dostepne dla nietoperzy wloty
i miejsca pomiaru temperatury. Konieczne jest réwniez udokumentowanie wlotéw i za-
bezpieczen obiektu. Nalezy réwniez sporzadzi¢ szkic otoczenia schronienia i zaznaczy¢
korytarze ekologiczne i ptaty laséw w promieniu 1 km od stanowiska. Podczas kazdej
kontroli nalezy notowaé, czy liczenia zimujacych nietoperzy objety caty obiekt czy jego
fragment. Zalecane jest notowanie liczby nietoperzy hibernujacej w podziemiach dla
kazdego fragmentu zimowiska osobno, tak by w przypadku np. zawalenia sie czesci
obiektu wiedzie¢ jak wazny byt to fragment zimowiska.

Opis sposobu badania wskaznikéw: Powierzchnia zimowiska, Zabezpieczenie przed
niepokojeniem nietoperzy, Dostepnos¢ wylotéw dla nietoperzy i Temperatura powietrza
zawarty jest w rozdziale ,Metodyka monitoringu nietoperzy w schronieniach zimowych”.
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1308 Mopek Barbastella barbastellus (Schreber, 1774)

Udziat terenéw zalesionych w otoczeniu schronienia. Wskaznik ten odnosi sie do wielko-
powierzchniowych zmian w stopniu zalesienia najblizszego otoczenia obiektu (w promieniu
do 1 km od stanowiska), ktére moga zachodzi¢ na skutek wylesien, inwestycji drogowych,
zabudowy przestrzennej. Nalezy zmierzy¢ powierzchnie zalesiong w promieniu 1 km od
zimowiska w oparciu o ortofotomapy i poréwna¢ z powierzchnia w roku referencyjnym.
tacznos¢ ekologiczna kryjowki z potencjalnymi biotopami letnimi. Wskaznik ten okresla
zmiany w liczbie nieprzerwanych (odlegtosci nie wigksze niz 10 m) liniowych elementéw
srodowiska (alei, szpaleréw krzewéw, zywoptotéw itp. oraz rzek) w otoczeniu zimowiska
zapewniajacych bezpieczny przelot do najblizej potozonych laséw. Odnosi sie réwniez
do liczby elementéw liniowych taczacych las otaczajacy zimowisko z innymi fragmen-
tami lesnymi. Nalezy okreglic liczbe liniowych elementéw krajobrazu w promieniu 1 km
od zimowiska w oparciu o ortofotomapy, potwierdzi¢ ich stan w terenie (m.in. odlegtos¢
drzew tworzacych aleje, zachowanie stanu naturalnego linii brzegowej rzek) i poréwnac
z powierzchnig w roku referencyjnym.

Termin i czestotliwos¢ badan

STANOWISKA LETNIE

Monitoring stanowisk letnich, wykorzystywanych w okresie rozrodu, powinien by¢ prowa-
dzony min. raz na 2-3 lata w terminie 10.07-30.07, wyjatkowo do 15.08, np. w przypadku
zatamania pogody. W takim okresie nietoperze beda odtawiane w momencie, gdy mtode
osiagna juz zdolnos¢ lotu i samodzielnosé. Samice nie beda wiec niepokojone w okresie
wychowywania mtodych, a szanse na potwierdzenie rozrodu na powierzchni (ztapanie
karmiacej samicy lub osobnika mtodocianego), w tym okresie, beda wieksze. PéZniejszy
termin powoduje zwigekszenie prawdopodobieristwa schwytania osobnikéw migrujacych.

Kazda powierzchnia badawcza powinna by¢ kontrolowana 1-3 razy w dobrych wa-
runkach pogodowych (bez opadu i wiatru, podczas nocy cieptych).

Wskazniki stanu siedliska powinny by¢ okreslane z czestotliwoscia co ok. 6 lat, gdyz
stan siedliska lesnego nie zmienia sie szybko. Pozadane jest réwniez objecie monito-
ringiem znanych schronieri kolonii rozrodczych, rozpoznanie miejsc godéw i zbadanie
tras migracji na zerowiska, lokalizacji zerowisk od schronien kolonii rozrodczych oraz
okreslenie siedlisk wykorzystywanych przez gatunek jako zerowiska.

SCHRONIENIA ZIMOWE

Monitoring zimowisk powinien by¢ prowadzony corocznie. Wymagana jest minimum
jedna kontrola. Doswiadczenia z prac monitoringowych wskazuja na duza dynamike
liczebnosci gatunku w kontrolowanych obiektach. Jedynie regularne kontrole zimowisk
w okresie najgtebszej hibernacji mopkéw tj. 15.01-15.02, pozwola na wtasciwa ocene
liczebnosci gatunku. Wskazane jest prowadzenie dodatkowe]j kontroli w okresie 15.12—
30.12, gdyz liczebnos¢ mopkéw w zimowiskach zalezy w duzej mierze od warunkéw
panujacych na zewnatrz. Mopki bardzo szybko reaguja na ocieplenie w okresie zimy
i w takiej sytuacji opuszczaja zimowiska. Jesli kontroluje sie obiekt jedynie raz w sezonie,
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a kontrola wypadnie w okresie odwilzy, to rejestrowana liczebnos¢ bedzie niska. Wyma-
gane jest w zwiazku z tym, by podczas zimowych liczeri mopkéw liczenie prowadzié
w okresie, gdy w ciagu min. 5 dni przed kontrolg temperatura w ciaggu doby (zaréwno
w dzien, jak i w nocy) utrzymywata sie ponizej 0°C.

Sprzet i materiaty do badan
STANOWISKA LETNIE

e min. 2 latarki, w tym 1 czotéwka;

 aparat fotograficzny, obiektyw makro i szerokokatny, statyw, lampa btyskowa;

e noktowizor;

e 3-5 sieci chiropterologiczne, tyczki i sznurki do ich przymocowania;

e waga typu pesola (10 g) i suwmiarka;

¢ detektory ultradZwiekowe z wewnetrzna karta pamieci lub podtaczone do rejestrato-
réw (wraz z bateriami);

e odbiorniki GPS;

¢ doktadna mapa topograficzna (zalecana 1: 10 000);

¢ zdjecia lotnicze terenu;

e klupa (Srednicomierz);

e sznurek o dtugosci 90 m do wyznaczenia kwadratéw badawczych (poletek) w grani-
cach wytypowanej powierzchni;

¢ notatnik, przybory do pisania.

SCHRONIENIA ZIMOWE

Lista sprzetu i materialéw podana jest w rozdziale ,Metodyka monitoringu nietoperzy
w schronieniach zimowych”.

4. Przyktad wypetnionej karty obserwacji gatunku na stanowisku
STANOWISKA LETNIE

Karta obserwaciji gatunku na stanowisku

Kod gatunku wg Dyrektywy Siedliskowej, nazwa polska, taciriska, autor wg aktualnie

Kod i nazwa R
— obowigzujgcej nomenklatury
g 1308 mopek Barbastella barbastellus (Schreber, 1774)
Nazwa Nazwa stanowiska monitorowanego
stanowiska Rownina Czeszowska
Typ Whpisaé: badawcze/referencyjne
stanowiska Badawcze

Obszary chronione, | (Natura 2000, rezerwaty przyrody, parki narodowe i krajobrazowe, uzytki ekologiczne,
na ktérych znajduje | stanowiska dokumentacyjne itd.)

sie stanowisko Obszar niechroniony
Wspétrzedne Podac wspdtrzedne geograficzne (GPS) centralnego punktu stanowiska
geograficzne N XX XX XXX’ E XXOXX XX. X"
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Wysokos¢ n.p.m.

Podac wysokosc.potozenia obszaru badan n.p.m.: zakres od... do...
120-228 m n.p.m.

Opis stanowiska

Opis ma utatwiac identyfikacje stanowiska. Nalezy opisac lokalizacje i charakter tere-
nu. Podac powierzchnie stanowiska.

Lasy Nadlesnictwa Olesnica Slaska potozone na Réwninie Czeszowskiej pomiedzy
miejscowosciami Ludgierzowice, Biate Btoto, Ztotow, Czeszéw, PeciszOw i Zawonia.
Powierzchnia badawcza wynosi 56,94 km?.

Charakterystyka
siedliska gatunku
na stanowisku

Podac zasieg potencjalnego siedliska (caty kompleks lesny czy jego czesc i jaka); opisac
warunki panujgce w siedlisku: sktad gatunkowy drzewostanu (dominujgce gatunki
drzew, udziat starodrzewu lisciastego), wystepowanie rzek i zbiornikéw wodnych,
sposob uzytkowania terenu; scharakteryzowac bezposrednie sqsiedztwo powierzchni
badawczej (np. potqczenia z innymi kompleksami lesnymi, bliskosc drég i innych czynni-
kow, moggcych miec¢ znaczenie dla nietoperzy)

Gtownym gatunkiem tworzgcym lasy jest sosna. Lasy lisciaste, preferowane przez ga-
tunek zajmujg powierzchnie 1230,11 ha, w tym starodrzew lisciasty 232,01 ha. Liczba
drzew obumierajacych i martwych wynosita 0-3 drzew/40m?. Przez teren ten przepty-
waja jedynie niewielkie cieki, z ktorych czes¢ bierze tu swoj poczatek. Zbiorniki wodne
znajdujg sie w zachodniej i ptn.-zach. czesci badanego obszaru. Na catym terenie pro-
wadzona jest gospodarka lesna. Powierzchnia badawcza ma liczne potaczenia z innymi
obszarami laséw m. in. z lasami porastajgcymi Wzgdrza Trzebnickie, wystepujgcymi

w Dolinie Baryczy czy ciggngcymi sie az za Twardogore.

Informacje
o gatunku
na stanowisku

Syntetyczne informacje o wystepowaniu gatunku na stanowisku (stwierdzenie karmig-
cych samic lub osobnikéw mtodych, rejestracja sygnatow echolokacyjnych mopkow,
stwierdzenie kolonii rozrodczej na obszarze badan lub w bezposrednim sgsiedztwie),
dotychczasowe badania i inne istotne fakty; wyniki badar z lat poprzednich, w szcze-
gdlnosci dotyczqce rozrodu mopkow

Po raz pierwszy rozréd mopkow na tym terenie stwierdzono w 2003, kiedy
obserwowano rozlot mopkéw z kolonii (kilkanascie osobnikdw). W 2011 .
przeprowadzono trzy noce odtowdw (23.07, 25.07, 29.07) na wyznaczonej powierzch-
ni, w trakcie ktérych prowadzono rejestracje sygnatéw echolokacyjnych nietoperzy

(w ciggu 4 pierwszych godz. po zachodzie storica). Odtowiono jedng karmigcg samice,
co potwierdza rozrdd tego gatunku na tym obszarze. Liczba zarejestrowanych sygnatow
wynosita 4,2 przelotu/1 godz. Termin wyznaczony na badania wypadt jednak w trakcie
ochtodzenia. Niekorzystne warunki pogodowe (obnizenie temperatury, przelotne
opady deszczu i wiatr) mogty wptyng¢ na wynik zanizajac go.

Czy monitoring
w kolejnych latach
jest wymagany?

Whpisa¢ tak/nie; w przypadku ,,nie” uzasadnic¢ dlaczego proponuje sie rezygnacje z tego
stanowiska

Tak, gdyz od kilku lat rejestruje sie mopki na tej powierzchni badawczej. Mozna w przy-
szto$ci rozszerzy¢ teren badan, np. w strone pdtnocna, gdzie wystepujg wieksze fragmen-
ty laséw z przewaga buka, ktdre to drzewostany sa preferowane przez gatunek.

Obserwator

Imie i nazwisko wykonawcy monitoringu na stanowisku
Iwona Gottfried

Daty obserwacji

Daty lub data przeprowadzenia kontroli w sezonie, ktérego dotyczy raport
23.07.2011; 25.07.2011; 29.07.2011; 17.08.2011; 18.08.2011

Stan ochrony gatunku na stanowisku

Parametr/Wskazniki Wartos¢ wskaznika i komentarz Ocena

Populacja

Podac liczbe odfowionych karmigcych samic (np. 2 f) lub
osobnikéw mtodych (np. 4 juv.) lub liczbe

e osobnikéw w kolonii rozrodczej Fv
1f Ul
Aktywnosé gatunku Podac liczbe zarejestrowanych sygnatéw/godz. U1

4,2 przelotu/godz.
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Powierzchnia Podac¢ powierzchnie w ha XX
zalesiona 7184,99 ha
Powierzchnia Podac powierzchnie w ha XX
laséw lisciastych 1230,11 ha
Powierzchnia Podac powierzchnie w ha XX
starodrzewow 1077,97 ha
o Powierzchnia Podac powierzchnie w ha

Siedlisko | starodrzewdw 232,01 ha. Stan obecny oceniono jako xx | Ul
lisciastych Niezadowalajacy.
Liczba drzew Podac liczbe drzew obumierajgcych i martwych o piersnicy
obumierajacych >25 cm (mediana i rozrzut min.-max. z 30 kwadratow) u2
i martwych 0(0-3)
Grubos¢ drzew zywych | Podac grubos¢ w cm (mediana i rozrzut min.-max. z 30
zapewniajgcych poten- | kwadratow) wszystkich drzew o piersnicy >25 cm FV
cjalne kryjowki dzienne |43 cm (26-112 cm)

Perspektywy
zachowania

Krdtka prognoza stanu populacji i siedliska gatunku na
stanowisku w perspektywie 10-15 lat w nawigzaniu do

ich aktualnego stanu i obserwowanych trendéw zmian, z
uwzglednieniem wszelkich dziatan i plandéw, ktérych skutki
mogq wptyngc na gatunek i jego siedlisko

Po raz pierwszy rozréd mopka na tym terenie stwierdzono
w 2007 r.. Badania w 2011 r. potwierdzity wystepowanie XX
tego gatunku na tej powierzchni obecnie. Przy zacho-
waniu sposobu gospodarowania wydaje sie, ze stan
populacji powinien sie utrzymac w ciggu kolejnych 10-15
lat, jednak ze wzgledu na brak dostepnych danych z lat
wczesniejszych trudno ocenic perspektywy zachowania
gatunku na tej powierzchni.

Ocena ogodlna

Ul

Lista najwazniejszych aktualnych i przewidywanych oddziatywari (zagrozeri) na gatunek
i jego siedlisko na badanym stanowisku (w tym aktualny sposcb uzytkowania, planowane in-
westycje, planowane zmiany w zarzadzaniu i uzytkowaniu); kodowanie oddziatywari/zagrozeri
zgodne z Zatacznikiem E do Standardowego Formularza Danych dla obszaréw Natura 2000;
wplyw oddziatywania: ,+” — pozytywny, ,-” — negatywny, ,0” — neutralny; intensywnosc od-
dziatywania: A - silna, B — umiarkowana, C — staba.

Jesli brak odpowiedniego kodu — sam opis stowny w tabeli ,Inne informacje” w polu ,Inne

uwagi”.
Aktualne oddziatywania
Nazwa Intensywnos¢ | Wptyw .
K . o
£ dziatalnosci A/B/C +/0/- Syntetyczny opis
Wycinka drzew powodujgca utrate schronien oraz
164 | Wycinka lasu B - zerowisk. Rdwniez odnowa drzewostanu za pomoca rebni
zupetnych.
948 | Pozar (naturalny) A - Zagrozenie dla istnienia lasu.

Usuwanie mar-

166 | twych i umieraja- B - Utrata schronien.
cych drzew
502 | Drogi, szosy B _ Fragmentacja siedliska. Wzrost $miertelnosci w wyniku

kolizji z pojazdami.
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Zagrozenia (przyszte, przewidywane oddziatywania)

Intensywnos¢

Kod Nazwa A/B/C

Wptyw+/0/- Syntetyczny opis

Wycinka drzew powodujaca utrate schronien
164 | Wycinka lasu B - oraz zerowisk. Rdwniez odnowa drzewosta-
nu za pomoca rebni zupetnych.

948 | Pozar (naturalny) A - Zagrozenie dla istnienia lasu.

Usuwanie martwych

166 i umierajgcych drzew

B - Utrata schronien.

Eksploatacja lasu bez Wycinka drzew powodujgca utrate schronien

167

odnawiania oraz zerowisk.
Inne tereny przemystowe Lokalizacja farm wiatrowych w odlegtosci 1
419 B - .
lub handlowe km od skraju lasu.
502 | Drogi, sz0sy B _ Fragmgntaqa~ s!edllslfa. Wzr'ost Smiertelnosci
w wyniku kolizji z pojazdami.
Inne informacje
Inne obserwowane podczas prac monitoringowych gatunki zwierzqt i roslin z zatgcznikow
Dyrektyw Siedliskowej i Ptasiej; gatunki zagrozone i rzadkie (Czerwona ksiega), gatun-
ki chronione (podac liczebnos¢ w skali: liczny, Srednio liczny, rzadki). Tutaj podac takze
T informacje o liczebnosci innych gatunkéw nietoperzy korzystajqcych z siedliska latem (jesli
wartosci znane).

Podczas prowadzonych odtowdw ztapano réwniez inne gatunki nietoperzy:
¢ borowiec wielki Nyctalus noctula — 6 osobnikdéw

e mroczek pozny Eptesicus serotinus — 6 osobnikdw

e nocek Natterera Myotis nattereri — 1 osobnik

¢ nocek wasatek Myotis mystacinus — 1 osobnik

przyrodnicze

Gatunki obce [ Obserwowane gatunki obce i inwazyjne
i inwazyjne Nie stwierdzono.

Wszelkie informacje pomocne przy interpretacji wynikéw; takze uwagi co do metodyki
Wspotrzedne miejsc prowadzenia odtowdw i nastuchéw detektorowych:

N 51°XX'XX” E 17° XX'XXX”

N 51°XX'XX” E 17° XX'XXX”

N 51°XX'XX” E 17° XX'XXX”

Sieci w liczbie 3-5, rozstawiano na sSciezkach lesnych, w miejscach, gdzie podszyt po obu
stronach drogi byt gesty. Jesli byta taka mozliwos¢ to sie¢ stawiano tam, gdzie gatezie drzew
Inne uwagi rosnacych po obu stronach $ciezki schodzity sie ze sobg. W ten sposdb podszyt i gatezie
drzew taczgce sie nad sciezka tworzyty ,tunel”. Ustawienie sieci w takich miejscach zwieksza
szanse na ztapanie nietoperzy. Odtowy powinny by¢ prowadzone w jak najlepszych warun-
kach pogodowych (noce ciepte, bez opadéw i bezwietrzne). Odtowy powinny by¢ prowadzo-
ne w okresie 15.07-15.08 (najlepiej do 30.07), a sieci nalezy sprawdza¢ co okoto 10-15 min.
Podczas odtowoéw powinien by¢ prowadzony nastuch detektorowy. Detektor powinien byé
ustawiony na wysokosci okoto 1,5 m nad ziemig. Nastuch powinien by¢ prowadzony w ciggu
pierwszych 4 godz. od zachodu storica.

Dokumentacja | Zatgczniki do bazy danych (w wersji elektronicznej):
fotograficzna Minimum 3 zdjecia na stanowisko (gatunek, mikrosiedlisko i makrosiedlisko), granice stano-
i kartograficzna | wiska zaznaczone na stosownym podktadzie kartograficznym.

SCHRONIENIA ZIMOWE

Karta obserwacji dla stanowisk zimowych mopka jest w ogdlnym zarysie identyczna
z kartami obserwacji dla stanowisk zimowych innych gatunkéw nietoperzy hibernuja-
cych w kryjéwkach podziemnych. Wzér takiej karty przedstawiono w rozdziale ,Meto-
dyka monitoringu nietoperzy w schronieniach zimowych”.
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Niezaleznie od standardowej karty zapisu wynikéw badari monitoringowych gatun-
ku na stanowisku zaleca sie wypetnia¢ dodatkowa, uproszczong karte zapisu danych
zbieranych w terenie dla zimowisk zawierajaca zbiorcze dane dla wszystkich nietoperzy
stwierdzonych podczas monitoringu na danym stanowisku (wzér zamieszczono w roz-
dziale ,Metodyka monitoringu nietoperzy w schronieniach zimowych”).

5. Gatunki o podobnych wymaganiach ekologicznych,
dla ktérych mozna zaadaptowac opracowang metodyke

MONITORING STANOWISK LETNICH

Monitoring stanowisk letnich mopka jest prowadzony wytacznie pod katem tego gatun-
ku. Pewne elementy (np. metodyke odtowéw, ocene pewnych charakterystyk srodowi-
ska lesnego) mozna stosowac i do innych nietoperzy, ktére w Polsce zaktadaja kolonie
rozrodcze gtéwnie w dziuplach drzew i zeruja w lasach. Dotyczy to przede wszystkim
nastepujacych gatunkéw:

¢ nocek Bechsteina Myotis bechsteinii,

¢ nocek Natterera Myotis nattereri,

e gacek brunatny Plecotus auritus.

MONITORING SCHRONIEN ZIMOWYCH

W ramach zimowego monitoringu gatunkéw nietoperzy wykorzystujacych podziemne
obiekty na hibernakula stosuje sie te sama metodyke, jaka przedstawiono powyzej dla
mopka. W podziemiach wykorzystywanych przez mopka jako zimowiska spotyka sie 13
innych gatunkéw nietoperzy: podkowca matego Rhinolophus hipposideros, nocka du-
zego Myotis myotis, nocka Bechsteina Myotis bechsteinii, nocka Natterera Myotis natte-
reri, nocka orzesionego Myotis emarginatus, nocka wasatka Myotis mystacinus, nocka
Brandta Myotis brandtii, nocka tydkowtosego Myotis dasycneme, nocka rudego Myotis
daubentonii, mroczka poztocistego Eptesicus nilssonii, mroczka pézZnego Eptesicus se-
rotinus, gacka brunatnego Plecotus auritus, gacka szarego Plecotus austriacus. Mopki na
zimowiska wybieraja obiekty o dobrej cyrkulacji powietrza, chtodne i o niskiej wilgot-
nosci, w ktérych temperatura w ciggu zimy utrzymuje si¢ na okoto 0°C: od -1°C do 6°C
(Rydell, Bogdanowicz 1997). Takie warunki sa zbyt surowe dla wielu gatunkéw nietope-
rzy, zwhaszcza z rodzaju podkowiec Rhinolophus i nocek Myotis. Dlatego tylko w du-
zych obiektach, stanowigcych zimowiska mopka moga hibernowacé jedynie pojedyncze
osobniki innych gatunkéw. Planujac wiec monitoring zimowy nietoperzy nalezy dobrze
przemysle¢ wybdr stanowisk, analizujac sytuacja kazdego gatunku osobno.

6. Ochrona gatunku

Mopek to gatunek narazony na wyginiecie. W Europie Zachodniej nalezy do najrzadszych
nietoperzy. W wiekszosci krajéw ma status gatunku zagrozonego. W Holandii wymart
pod koniec XX w., a w Danii i Belgii znajduje si¢ na krawedzi wymarcia. W Niemczech
i Francji jest stosunkowo rzadki. W Norwegii obserwowano go kilkakrotnie ponad 50 lat
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temu, obecnie uwaza si¢ go za gatunek wymarty. W ostatnich dekadach zanotowano

spadek liczebnosci mopka na zimowiskach w Europie Zachodniej. W Europie Srodkowej

(Polska, Czechy, Stowacja) jest znacznie liczniejszy niz na zachodzie, a jego populacja

wydaje sie stabilna (Rydell i in. 1996, Rydell i Bogdanowicz 1997, Russo i in. 2004, Sa-

chanowicz i Ciechanowski 2005). W Polsce, mimo relatywnie czestego wystepowania,
mopek zostat umieszczony na Czerwonej liscie zwierzat gingcych i zagrozonych w Pol-

sce w kategorii gatunkéw o nierozpoznanym statusie (kategoria DD; Gtowaciriski 2002).
Mimo, ze mopek niemal w catej nizinnej czesci Polski nalezy do jednych z najczesciej

spotykanych nietoperzy na zimowiskach, to o biologii tego gatunku, poza okresem zimo-

wym niewiele wiadomo. Stan wiedzy o mopku, w okresie po opuszczeniu hibernakuléw,
tzn.: o migracjach, zerowiskach, schronieniach letnich czy rozrodzie opiera si¢ zaledwie na
kilku pracach. Brak wiedzy o wymaganiach zyciowych mopka powoduje trudnosci w po-
dejmowaniu skutecznych dziatari ochronnych majacych na celu zachowanie tego gatunku.

Mopek przez jednych uznawany jest za gatunek osiadty, tzn. jego zimowe kryjéwki

znajduja sie najczesciej w odlegtosci kilku-kilkunastu kilometréw od letnich (Roer 1995,

Steffens i in. 2004), a przez innych za gatunek, ktéry moze odbywac migracje (Gaisler

i in. 2003, Rydell, Bogdanowicz 1997). Przyjmujac zatem, ze mopek jest migrantem sred-

niodystansowym wydaje si¢, ze okreslenie stanu populacji gatunku w regionie biogeo-

graficznym kontynentalnym na podstawie stanu liczebnosci w wytypowanych zimowi-
skach jest stuszne i miarodajne (te same nietoperze, ktére przebywaja na danym obszarze
zima, najprawdopodobniej na nim zeruja i przystepuja do rozrodu). Na podstawie badari
przeprowadzonych w ramach krajowego monitoringu mopka w 2011 r., szacuje sie, ze
polska populacja mopka liczy co najmniej 6000-7000 osobnikéw.

Niezadowalajacy stan siedlisk mopka, stwierdzony w trakcie prac monitoringowych

w 2011 r., moze skutkowac pogorszeniem sie stanu gatunku w perspektywie kilku kolejnych

lat. Mozna temu zapobiec podejmujac dziatania ochronne. W najblizszej przysztosci nalezy:

e zabezpieczy¢ najwigksze zimowiska mopka i ograniczy¢ do minimum presje na ga-
tunek wywierang w wyniku wzrastajacego, niekontrolowanego zwiedzania podziemi
w okresie hibernacji nietoperzy;

e monitorowa¢ warunki mikroklimatyczne podziemi;

e prowadzi¢ dziatalnos¢ edukacyjna i jesli to mozliwe udostepniac¢ podziemia do zwie-
dzania jedynie w okresie letnim;

e podjac¢ dziatania majace na celu zmiane w prowadzonej gospodarce lesnej, tak by
w lasach pozostawiana byta wigksza liczba drzew obumierajacych i martwych, a tam
gdzie jest to mozliwe réwniez zmiana sktadu drzewostanéw prowadzaca do zwiek-
szenia udziatu drzewostanéw lisciastych, zwtaszcza starodrzewdw lisciastych z duzg
iloscia debu i buka, ktéry jest preferowany przez gatunek;

¢ Scinke drzew prowadzi¢ w okresie 15.10-30.03;

e w lasach, w ktérych liczba drzew obumierajgcych i martwych oraz drzew o piersni-
cy powyzej 25 cm, ktére zapewniaja schronienia, jest niewystarczajaca dla gatunku,
mozna zamocowac deski do drzew, zabezpieczone od géry, na wysokosci ok. 5-7 m
imitujace szczeliny (2-4 cm), pekniecia i ptaty odstajacej kory, ktére to schronienia
ten gatunek preferuje;

¢ dazy¢ do ograniczenia lub zaniechania chemicznego zwalczania owadéw w lasach;
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¢ nie dopuszczac do fragmentacji terenéw lesnych i izolacji populacji; nalezy ochrona
obejmowac aleje i zadrzewienia, ktére stanowig trasy migracji nietoperzy;

¢ nie dopuszczac do budowy farm wiatrowych w promieniu 3 km od duzych zimowisk
gatunku czy stanowisk kolonii rozrodczych.
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